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S3o Jorge do Ivai - Estado do Parana

PARECER TECNICO

Referéncia: Tomada de Precos n°. 12/2018

Objeto: Execu¢dao de pavimentagdo poliédrica de estradas rurais com pedras
irregulares, na Estrada Itamarati, Municipio de Sdo Jorge do Ivai-PR.

Em 19 de Setembro de 2018, foi apresentado pela empresa FERDADO
ENGENHARIA CIVIL EIRELI o recurso contra a inabilitagdo na fase de credenciamento.
Ocorre que. primeiramente a empresa questiona sobre o procedimento de abertura dos
envelopes, aonde foi analisado os acervos e atestados técnicos das empresas participantes.
No momento, passou desapercebido que, a empresa apresentava o acervo técnico de

pavimentacio semi-rigida.

No entanto, em 20 de Agosto de 2018, a empresa J.C. SANCHES e CIA LTDA-
ME, apresentou um recurso afim de inabilitar a empresa FERDADO ENGENHARIA
CIVIL EIRELL pois a mesma ndo atende ao item 4.1 do edital desta tomada de pregos,
onde ¢ exigido o acervo técnico com atestado de responsabilidade técnica para execugdo de
obra de caracteristica semelhantes ao objeto da licitacdo.

Logo, foi constatado que a participante FERDADO ENGENHARIA CIVIL
EIRELI apresentou a certiddo de acervo técnico referente a uma obra de pavimentagio
semi-rigida, o que ndo pode ser considerado obra semelhante a pavimentacdo poliédrica,
pois segundo a defini¢do do DNIT (em anexo), pavimentos semi-rigidos se caracterizam
por uma base cimentada por algum aglutinante com propriedades cimenticias, como por
exemplo, uma camada de solo cimento revestida por uma camada asféltica. Haja visto que
a pavimentagdo poliédrica se caracteriza por ser um revestimento flexivel de pedras

irregulares, assentadas sobre um colchéo de argila ou po de pedra.

O acervo técnico apresentado pela empresa, que se refere ndo pode ser considerada
obra semelhante a pavimentagdo de pedras poliédricas, haja visto que a empresa
apresentou os seguintes acervos autenticados: A055921 — que se refere a uma obra de
RECAPEAMENTO ASFALTICO em BASE de pavimentagdo poliédrica. E o acervo
autenticado pelo selo A055922 — que se refere a uma obra de PAVIMENTACAO SEMI
RIGIDA, que se diferencia do objeto da licitagio. tanto quanto na execugio de base,
quanto na camada de revestimento. Conforme a propria ABNT NBR 15953/2011 citada
pela proponente, € necessario conhecimento quanto a execugdo do objeto, e, apesar da

proponente apresentar suposigdes de similaridade, a mesma ndo comprova em seu atestado
de selo A 055922 expertise nos itens do objeto 5.3 — contengdo, 5.4 - camada de
assentamento, 5.5 - material de rejuntamento e juntas, 6.3 - marcagdo para o assentamento,
6.4 — assentamento das pegas, 6.5 - ajustes e arremates. 6.6 — rejuntamento. C@\‘



Vale salientar ainda que, conforme o DNIT (em anexo),o item 3.2, classifica os
pavimentos em flexiveis, rigidos e semirrigidos, e 0s mesmos se diferenciam entre si, pelos
materiais empregados nas bases e sub-bases, e ndo quanto ao seu revestimento. A

A Prefeitura de Sdo Jorge do Ivai sempre preza pelo interesse publico e pelo
principio da competitividade. no entanto, como preceita Margal Justen Filho: “incube ao
Estado adotar a medida menos danosa possivel, através da compatibilizacdo entre os
interesses sacrificados e aqueles que se pretende proteger™.

Seguindo esse principio, ressalva-se a Prefeitura Municipal de Sdo Jorge do Ivai, o
direito de salvaguardar a qualificagdo técnica em questdo, acatando as defini¢des
estabelecidas no Manuel de execugdo do DNIT, logo mantenha-se o parecer de
inabilitagdo.

Sendo o que tinhamos para o momento, desde ja renovamos protestos de estima e
consideragao.

Sao Jorge do Ivai, 19 de Outubro de 2018.

Feaft ?W\L/’» J&" {2@(/\,@ aup a'h

Camila Hernandes Rodrigues Preti
Engenheira Civil
CREA PR- 129970/D
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3 'MODALIDADESE CONSTITUIGAO DE PAVIMENTOS

31 1 GENERALIDADES

Pavime:nto de uma rodovia é a superestrutura constituida por um sistema de camadas de
espessuras finitas, assentes sobre um semi-espago considerado teoricamente como
infinito - a infra-estrutura ou terreno de fundacgéo, a qual é designada de subleito.

O subleito, limitado assim superiormente pelo pavimento, deve ser estudado e
considprado até a profundidade onde atuam, de forma significativa, as cargas impostas
pelo trﬁfego. Em termos praticos, tal profundidade deve situar-se numa faixa de 0,60 m?
1,50 m.

O pavimento, por injungbes de ordem técnico-econdmicas é uma estrutura de camadas
em qup materiais de diferentes resisténcias e deformabilidades sdo colocadas em contato
resultando dal um elevado grau de complexidade no que respeita a0 calculo de tensdes e
deformacoes e atuantes nas mesmas resultantes das cargas impostas pelo trafego.

|
3.2 } CLASSIFICAGAO DOS PAVIMENTOS

De uma forma geral, 0s pavimentos séo classificados em flexiveis, semi-rigidos € rigidos:
|

- FI'pxIveI: aquele em que todas as camadas sofrem deformagao elastica significativa
b o caregamento aplicado e, portanto, a carga se distribui em parcelas
aproximadamente equivalentes entre as camadas. Exemplo tipico: pavimento
constituido por uma base de brita (brita graduada, macadame) ou por uma base de

lo pedreguihoso, revestida por uma camada asfaltica. VoG- wia CTilin

- Semi-Rigido: caracteriza-se por uma base cimentada por algum aglutinante com
pfopriedades cimenticias como por exemplo, por uma camada de solo cimento
revestida por uma camada asfaltica.

- ﬂigldo: aquele em que O revestimento tem uma elevada rigidez em relagado as
camadas inferiores e, portanto, absorve praticamente todas as tensbes provenientes
do carregamento aplicado. Exemplo tipico: pavimento constituido por lajes de
concreto de cimento Portiand.

33 ! BASES E SUB-BASES FLEXIVEIS E SEMI-RIGIDAS

l .
As bases e sub-bases flexiveis e semi-rigidas podem ser classificadas nos seguintes tipos
(Figﬁ.lra 26):

|
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Flgum 26 - Classificagdo das bases e sub-bases flexivels e semi-rigidas

[ estabilizagéo granulométrica solo brita
brita graduada

Granulares

brita corrida
Base e L_macadama hidraulico
Sub-bases
Flaxi'veis_ e - com cimento solo cimento
Semi-rigidas solo melhorado c/ cimento
| Estabilizados
(com aditivos) | - com cal solo-cal

solo melhorado ¢/ cal

| _-com betume solo-betume
bases betuminosas diversas

3.3.1 DBASESE SUB-BASES GRANULARES
a) Estabilizagdo Granulométrica

S#o as camadas constituidas por solos, britas de rochas, de escoria de alto forno, ou
ainda, pela mistura desses materiais. Estas camadas, puramente granulares, sao
sempre flexiveis e sd@o estabilizadas granulometricamente pela compactagéo de um
material ou de mistura de materiais que apresentem uma granulometria apropriada e
indices geotécnicos especificos, fixados em especificagdes.

Quando esses materiais ocorrem em jazidas, com designagdes tais como "cascalhos”,
"saibros”, etc., tem-seé 0 Cas0 de utilizagdo de "materiais naturais” (solo in natura).
Muitas vezes, 8sses materiais devem sofrer beneficiamento prévio, como britagem e
peneiramento, com vista ao enquadramento nas especificagdes.

Quando se utiliza uma mistura de material natural e pedra britada tem-se as sub-
bases e bases de solo-brita.

duando se utiliza exclusivamente produtos de britagem tem-se as sub-bases e bases
de brita graduada ou de brita corrida.

b) ﬁacadamas Hidraulico e 29000

(f;onsiste de uma camada de brita de graduagéo aberta de tipo especial (ou brita tipo
macadame), que, apés compressdo, tem 0S vazios preenchidos pelo material de
enchimento, constituido por finos de britagem (pd de pedra) ou mesmo por solos de
fgranulometria e plasticidade apropriadas; a penetragéo do material de enchimento €
promovida pelo espalhamento na superficie, seguido de varredura, compressao (sem
ou com vibrag#o) e irrigag@o, no caso de macadame hidraulico. O macadame $eco Ou
macadame a seco, a0 dispensar a irrigagéo, além de simplificar o processo de
construgéo evita o encharcamento, sempre indesejavel, do subleito.

MT/DNIT/DPP/IPR
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— concreto magro - semelhante ao usado em fundagdes, no que diz respeito ao
pequeno consumo de cimento, mas com consisténcia apropriada a compactagado com
equipamentos rodoviarios.

3.5 REVESTIMENTOS

Os revestimentos podem ser grupados de acordo com o esquema apresentado a seguir
(Figura 27):

Figura 27 - Classificagdo dos revestimentos

[Tratamsnto Superficiais Betuminosos
Por Penetragao Macadames Betuminosos
Betuminosos
pré-misturado de graduagéo tipo aberta
pré-misturado de graduagéo tipo densa
Revestimento |__Por Mistura [CNa Usina areia betume
Flexiveis concreto betuminoso
"sheet-asphalt”
Alvenaria Poliédrica
Por
|__Calgamento pedra
Paralelepipedos betume
cimento
cer@mica

Pavimentos Concreto Cimento
Rigidos Macadame Cimentado

3.5.1 REVESTIMENTOS FLEXIVEIS BETUMINOSOS

Os revestimentos betuminosos séo constituidos por associacdo de agregados € materiais
betuminosos.

Esta associagao pode ser feita de duas maneiras classicas: por penetragéo e por mistura.
a) Revestimentos por Penetracgéo

Esta modalidade envolve dois tipos distintos: por penetragao invertida e por
penetragéo direta.

b) l:!evestimentos Betuminosos por Penetragdo Invertida

Sgo os revestimentos executados através de uma ou mais aplicagbes de material
petuminoso. seguida(s) de idéntico numero de operagdes de espathamento €
compressao de camadas de agregados com granulometrias apropriadas.

Conforme 0 numero de camadas tem-se os intitulados, tratamento superficial simples,
‘duplo ou triplo.
'O tratamento simples, executado com o objetivo primordial de impermeabilizagao ou

Epara modificar a textura de um pavimento existente, & denominado capa selante.

MT/DNIT/DPP/IPR
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3.5.2 ?REVESﬂMENTos FLEXIVEIS POR CALCAMENTO

A utilizagéo destes tipos de pavimento, em rodovias caiu consideravelmente, na medida
em que se intensificou a utilizagdo de pavimentos asfalticos e de concreto.

Assim é que, de uma maneira geral, a sua execucao se restringe a patios de
estacionamento, vias urbanas e alguns acessos vidrios - muito embora tal execugao
envolva algumas vantagens nos seguintes casos:

_  Em trechos com rampas mais ingremes - aonde, por exemplo, 0s paralelepipedos
promovem uma maior aderéncia dos pneus, aumentando a seguranga - evitando
dificuldades de transposigao, principalmente na época das chuvas.

- Enj trechos urbanos, onde a estrada coincide com zonas densamente povoadas, para
0s §quais estdo previstos 0s servigos de redes de agua e esgotos.

— Em aterros recém-construidos e subleito sujeitos a recalques acentuados.
a) Alyenaria Poliédrica

Estes revestimentos consistem de camadas de pedras irregulares (dentro de
determinadas tolerancias), assentadas e comprimidas sobre um colchdo de
regularizagao, constitufdo de material granular apropriado; as juntas sdo tomadas com
pequenas lascas de pedras e com O préprio material do colchéo.

b) Pgralelepipodos

Estes revestimentos sdo constituidos por blocos regulares, assentes sobre um
colchdo de regularizacéo constituido de material granular apropriado. As juntas entre
os paralelepipedos podem ser tomadas com O préprio material do colchdo de
refgularizagﬁo. pedrisco, materiais ou misturas betuminosas ou com argamassa de
cimento Portiand.

Os paralelepipedos podem ser fabricados de diversos materiais sendo 0s mais usuais
constituidos de blocos de granito, gnaisse ou basalto.

NOTA: Séo muito utilizados também, revestimentos constituidos por blocos
intertravados de concreto de cimento, denominados "hiockrets,”. A execugao €
semelhante a dos paralelepipedos, mas requer cuidados apropriados a cada
caso, de modo a assegurar o necessario intertravamento € a decorrente
distribuigao de tensdes entre blocos adjacentes.

353 REVESTIMENTOS RIGIDOS

O concreto de cimento, Ou simplesmente "concreto” é constituido por uma mistura
relativamente rica de cimento Portiand, areia, agregado graido e agua. distribuido numa
camada devidamente adensado. Essa camada funciona ao mesmo tempo €OMO

revestimento e base do pavimento.
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