PAR LA M A

Departamento de Estradas
de Rodagem do Estado do
Parana - DER/PR

Avenida lguagu 420
CEP 80230 902
Curitiba Parana

Fone (41) 3304 8000

Fax (41) 3304 8130

www.pr.gov.br/derpr

DER/PR ES-OC 09/05

OBRAS COMPLEMENTARES:
FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE
PLACAS LATERAIS PARA SINALIZACAO
VERTICAL

Especificacdes de Servigos Rodoviarios

Aprovada pelo Conselho Diretor em 29/07/2005
Deliberacdo n.° 138/2005

Esta especificacdo substitui a DER/PR ES-OC 02/91
Autor: DER/PR (DG/AP)

Palavras-chave: placas laterais, chapas de aco,

i~ . . 15 paginas
suportes metalicos, peliculas refletivas Pag

que couber, a DER/PR 1G-01/05.

e
N B O

RESUMO SUMARIO

0 Prefécio

1 Objetivo

2 Referéncias
Este documento define a sistematica 3 Definicoes
empregada no fornecimento e |mpla}nta(_;ao ge 4 CondicBes gerais
placas laterais componentes da sinalizacdo
vertical rodoviaria. Aqui sdo definidos os 5 Condicdes especificas
requisitos técnicos relativos aos materiais, _ )
equipamentos,  execucdo, controle  de 6 Manejo ambiental
qu_a!lc_iade, manejo gmbler_xtglL alem .d~OS 7 Controle interno de qualidade
critérios para aceitacdo, rejeicdo, medicao,
pagamento dos servigos e garantia de 8 Controle externo de qualidade
durabilidade. Para  aplicacdo  desta o o L
especificacdo é essencial a obediéncia, no 9 Criterios de aceitacéo e rejeicao

Critérios de medicdo
Critérios de pagamento

Garantia de durabilidade




0 PREFACIO
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Esta especificacdo de servigo estabelece os procedimentos empregados na execugéo,
no controle de qualidade, nos critérios de medicdo e pagamento do servico em epigrafe, tendo
como base a especificagdo DER/PR ES-OC 02/91, NBR 14891/02 e NBR-14962/02.

1 OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser empregada no fornecimento e implantacdo de placas
laterais para sinalizacdo vertical aplicaveis em rodovias sob jurisdicdo do DER/PR.

2 REFERENCIAS

ABNT-NBR 5920/97

ABNT NBR 5841/74
ABNT NBR 6323/90
ABNT-NBR 6333/80
ABNT-NBR 6649/86
ABNT-NBR 6650/86
ABNT-NBR 6972/75
ABNT NBR 7008/03
ABNT-NBR 7013/03

ABNT-NBR 7032/78
ABNT NBR 8094/83

ABNT NBR 8095/83

ABNT NBR 10545/88

ABNT-NBR 10735/89

ABNT NBR 11003/90

ABNT-NBR 11904/ 05 -

ABNT-NBR 14644/01
ABNT-NBR 14890/03

ABNT-NBR 14891/02
ABNT-NBR 14962/02

Chapas finas de aco a frio e bobinas finas a frio, de aco de baixa
liga, resistentes a corrosdo atmosférica, para uso estrutural -
Requisitos

Superficie pintada - Determinacdo do grau de empolamento —
Método de ensaio

Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imerséo a
quente — Especificacdo

Placas de aco-carbono e de aco de baixa liga e alta resisténcia -
Especificacdo

Chapas finas a frio de ag¢o-carbono para uso estrutural

Chapas finas a quente de aco-carbono para uso estrutural
Sinalizag&o de tréansito - Classificacdo

Chapas e bobinas de aco revestidas com zinco ou com liga zinco-
ferro pelo processo continuo de imersdo a quente — Especificacao
Chapas e bobinas de aco revestidas pelo processo de imersdo a
quente — Requisitos gerais

Engenharia de transito

Material metalico revestido e n&o-revestido - Corrosédo por
exposicao a névoa salina — Método de ensaio

Material metélico revestido e ndo-revestido - Corrosao por
exposicao a atmosfera Umida saturada — Método de ensaio

Tintas - Determinagdo da flexibilidade por mandril conico —
Método de ensaio

Chapas de ago de alta resisténcia mecanica zincadas continuamente
por imersdo a quente - Especificacdo

Tintas - Determinag&o da aderéncia — Método de ensaio

Placas de aco zincado para sinalizacéo viaria

Sinalizacéo vertical viaria — Peliculas - Requisitos

Sinalizacdo vertical viaria — Suportes metalicos em aco para placas
- Requisitos

Sinalizacdo vertical viaria - Placas

Sinalizag&o vertical vidria — Suportes metalicos em aco para placas
— Projeto e Implantacao

Lei n®9.503, de 23 de setembro de 1997 — Cédigo de Transito Brasileiro
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Resolucao n° 160, de 22 de abril de 2004 do CONTRAN

Manual de Execucdo de Servigos Rodoviarios — DER/PR

Manual de Instru¢cdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR
Manual de Sinaliza¢do Rodoviaria - DNER/1999

Normas de Seguranca para Trabalhos em Rodovias — DER/PR

3 DEFINICAO

3.1 Sinalizacdo vertical: é o conjunto de sinais de transito, laterais a pista ou suspensos
sobre ela (aéreos), montados sobre suportes fixos ou méveis e dispostos no plano vertical, por
meio dos quais se dao avisos oficiais através de legendas ou simbolos com o propoésito de
regulamentar, advertir, indicar ou educar quanto ao uso das vias pelos veiculos e pedestres, da
forma mais segura e eficiente.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 As placas sdo classificadas quanto a sua funcionalidade, de acordo com o Cdédigo de
Transito Brasileiro, conforme descrito a sequir.

a) Placas de regulamentacdo: tém por finalidade informar aos usuarios das condic¢des,
proibigdes, obrigagdes ou restrigdes no uso das vias. Suas mensagens sdo imperativas e
o desrespeito a elas constitui infracdo.

b) Placas de adverténcia: tém por finalidade alertar os usuarios da via para condi¢bes
potencialmente perigosas, indicando sua natureza. Suas mensagens possuem carater de
recomendacéo.

c) Placas de indicacdo: tém por finalidade identificar as vias e os locais de interesse, bem
como orientar os condutores de veiculos quanto aos percursos, destinos, distancias e
servigos auxiliares, podendo, também, ter como funcdo a educacdo do usuario. Suas
mensagens possuem carater informativo ou educativo.

4.2 A eficiéncia da sinalizacdo vertical depende, principalmente, das seguintes
exigéncias:

a) colocacéo correta no campo visual,
b) entendimento por parte do usuario;
c) propriedade e clareza da mensagem transmitida;
d) legibilidade.
4.3 As formas padronizadas para as placas sao:

a) octogonal — exclusivamente para placas de parada obrigatoria;
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b) circular — para placas de regulamentacao, exceto das vias de acesso a via preferencial e
de parada obrigatoria;

c) triangular (com vértice voltado para baixo) — para regulamentacdo das vias de acesso a
via preferencial;

d) quadrada (com uma das diagonais na posi¢éo vertical) — para placas de adverténcia;

e) retangular (com a maior dimensdo na vertical ou na horizontal) — para placas de
indicacdo em geral;

f) cruz — para placas de passagem de nivel;
g) formas especiais — para placas de identificacdo de rodovias.

4.4 As cores utilizadas na sinalizacdo vertical devem obedecer ao Codigo de Transito
Brasileiro e suas resolucdes.

4.5 As dimensdes das placas sdo padronizadas, devendo, para as placas de adverténcia e
de regulamentacdo, ser obedecido o minimo estabelecido na Resolucdo n° 160 do
CONTRAN - Anexo Il do Cédigo de Transito Brasileiro e suas resolugdes.

45.1  Asdemais placas devem ter dimensdes aprovadas pelo DER/PR.

45.2  Nas legendas das placas indicativas e educativas devem ser utilizados os alfabetos de
sinalizacdo rodoviaria das séries E(M) e D.

4.5.3 Para altura de letra inferior a 20 cm utiliza-se sempre o alfabeto série D, com letras
maiusculas.

45.4  Paraaltura de letra igual ou superior a 20 cm, utilizar:

a) o alfabeto da Série E (M) com letras minGsculas e letra inicial maidscula, para as
placas de identificacdo e de orientacdo de destino e suas indicacdes de distancia.

b) o alfabeto da Série D em letras mailsculas, para as placas educativas, mensagens
complementares dos sinais de regulamentacdo e adverténcia, mensagens de sinais de
obras, e em todas as demais mensagens onde ndo se usa o alfabeto da Série E (M).
Utiliza-se o alfabeto da Série D em letras minGsculas nas indicaces de distancia da
sinalizacdo indicativa de obras.

455 As alturas minimas das letras empregadas nas mensagens aplicaveis em placas
laterais sdo:

Velocidade da rodovia Altura da letra
Até 60 km/h 15¢cm

Acima de 60 km/h até 100 km/h 15cmal7,5cm
Acima de 100 km/h 20 cm
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4.5.6

a)
b)

c)

4.6

a)

b)

4.7

As placas devem conter as seguintes informacoes:

identificacdo ou marca do fabricante;
identificacdo do DER/PR;
data de fabricacdo (més/ano).

Em funcao de suas dimensdes, as placas sdo classificadas em:
placas simples — neste grupo estdo incluidas as placas de regulamentacéo, adverténcia
e placas indicativas com largura de até 3,00 metros e/ou altura de 1,20 metros,
confeccionadas em chapa Unica;

placas moduladas — neste grupo estdo incluidas as placas com largura superior a 3,00
metros e/ou altura superior a 1,00 metro, em montagem modular de chapas.

Placas retrorrefletivas: sdo revestidas com peliculas que retrorrefletem os raios

luminosos incidentes dos farois dos veiculos, devendo apresentar a mesma visibilidade, forma
e cor durante o dia e a noite, e atender a NBR 14644. Estas placas devem obedecer as
indicacOes de projeto e sdo aplicaveis conforme critérios descritos a seguir.

a)

b)

Placas com fundo, dizeres, simbolos, orlas, tarjas e setas em pelicula refletiva tipo I-A

O fundo da face principal, os dizeres, simbolos, orlas, tarjas e setas devem ser em
pelicula refletiva tipo I-A, normalmente nas cores branca, amarela, verde, vermelha,
azul, laranja e marrom, exceto os de cor preta, que devem ser em pelicula ndo refletiva
tipo IV-B.

Estas placas fixas no solo sdo utilizadas em rodovias com VDM < 3.000 veiculos e
durabilidade adequada para atender as condic¢des de garantia descritas no item 12.

Placas com fundo em pelicula refletiva tipo I1-A com dizeres, simbolos, orlas, tarjas e
setas em pelicula refletiva tipo 1-B.

O fundo da face principal deve ser em pelicula refletiva tipo I-A, utilizando-se as cores
indicadas em projeto. Os simbolos, dizeres, orlas, tarjas e setas devem ser feitos com
pelicula refletiva tipo I-B, exceto os de cor preta, que devem ser em pelicula nao
refletiva tipo IV-B.

Estas placas fixas no solo sdo utilizadas em rodovias com 3.000 < VDM < 10.000
veiculos e durabilidade adequada para atender as condigdes de garantia descritas no
item 12.

Placas com fundo em pelicula refletiva tipo I-B com dizeres, simbolos, orlas, tarjas e
setas em pelicula refletiva tipo II.

O fundo da face principal deve ser em pelicula refletiva tipo 1-B com dizeres,
simbolos, orlas, tarjas e setas em pelicula refletiva tipo Il, exceto os de cor preta, que
devem ser em pelicula ndo refletiva tipo 1V-B.
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Estas placas fixas no solo sdo utilizadas em rodovias com VDM > 10.000 veiculos e
durabilidade adequada para atender as condi¢fes de garantia descritas no item 12.

d) Em segmentos criticos com relacdo a seguranca, podem ser utilizadas peliculas
refletivas fluorescentes, tipo 111-B.

4.8 N&o é permitida a execuc¢do dos servi¢os objeto desta especificacdo:

a) sem a pré-marcacdo da localizagdo dos dispositivos conforme indicagdes de projeto;

b) sem apresentacdo pela executante de certificado de analise por lote de fabricacgdo,
emitido por laboratdrio credenciado, que ateste a boa qualidade da chapa de ago;

c) sem apresentacdo pela executante de certificado de analise por lote de fabricacéo,
emitido por laboratério credenciado, que ateste a boa qualidade das peliculas
refletivas;

d) sem apresentacdo pela executante de certificado de analise por lote de fabricacéo,
emitido por laboratério credenciado, que ateste a boa qualidade dos suportes metalicos;

e) sem o fornecimento pelo DER/PR de nota de servico;

f) sem a provacgdo prévia da diagramacao dos sinais, pelo DER/PR;

g) sem a implantacdo prévia da sinalizacdo do servigo, conforme Normas de Segurancga
para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

h) em dias de chuva.

5 CONDICOES ESPECIFICAS

5.1 Materiais

5.1.1 Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagbes aprovadas pelo
DER/PR.

5.1.2  Chapa de aco

a) As chapas de aco devem ser revestidas com zinco pelo processo continuo de imerséo a
quente, conforme NBR 7008, grau ZC, revestimento minimo Z275. Devem, ainda, ser
perfeitamente planas, lisas, sem empolamento e isentas de rebarbas ou bordas
cortantes, laminadas, resistentes a corrosdo atmosférica, devidamente tratadas, sem
manchas e sem oxidacdo, prontas para receber o revestimento com pelicula refletiva, e
com o verso pintado em preto semifosco.

b) As chapas a utilizar devem ter a espessura minima de 1,25 mm.

c) As chapas finas de aco aplicdveis devem obedecer as especificacbes técnicas em

conformidade com a Tabela 1, a seguir.
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Tabela 1: Especificacbes

Material Norma técnica
Chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural NBR 6649
Chapas finas a quente de ago-carbono para uso estrutural NBR 6650

Chapas e bobinas de aco revestidas com zinco ou com liga zinco-ferro pelo

. h ~ NBR 7008
processo continuo de imers&o a quente
_Chapzis de aco de alta resisténcia mecénica zincadas continuamente por NBER 10735
imers&o a quente
Placas de aco zincado para sinalizagéo viaria NBR 11904

As placas, quando ensaiadas conforme indicado, devem se enquadrar dentro dos valores
constantes na Tabela 2.

Tabela 2: Requisitos

Placa Minimo Maximo Norma técnica
Espessura do revestimento 0,025 mm - ASTM D 1005
Brilho a 60° 40 50 ASTM D 523
Flexibilidade 8e - NBR 10545
Aderéncia - Grl NBR 11003
Resisténcia ao impacto 18] - ASTM D 2794
Resisténcia a névoa salina 240 h - NBR 8094
Resisténcia a umidade 240 h - NBR 8095
Intemperismo artificial 300h - ASTM G 153

5.1.3  Suportes metalicos em aco para placas

a) Os suportes metalicos para fixacao de placas podem ser simples, ou duplos, em funcgéo
da quantidade de pernas por placa.

b) Os materiais para confec¢do dos suportes metalicos devem atender a NBR 14890.

c) O projeto estrutural dos suportes metalicos deve atender ao subitem 4.2, e a
implantacdo ao subitem 4.3 da NBR 14962.

d) Para a escolha de suportes metalicos para placas laterais a pista em funcdo das
dimensGes das placas, considerando uma altura livre méxima de 1,50 metro e limite
minimo de escoamento do aco de 240 Mpa para velocidades béasicas do vento de 35
m/s ou 40 m/s, séo utilizadas as Tabelas 3 e 4 a seguir, conforme a NBR 14962.
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Tabela 3 : Velocidade basica do vento igual a 35 m/s
Dimenséo da Comprimento do Modulo minimo de resisténcia
placa suporte Numero de cm3
m m suportes
Largura x Altura | Minimo enterrado Rural Urbana
20,8 0,80 1 5 5
21,0 0,80 1 9 9
21,2 1,00 1 11 11
15x2,15 1,50 2 36 27
2,0x1,0 1,00 2 18 13
2,0x4,0 1,50 2 111 85
3,0x15 1,50 2 44 34
3,0x2,0 1,50 2 64 49
3,0x4,0 1,50 2 166 128
4,0x2,0 1,50 2 85 66
4,0x 3,0 1,50 2 147 113
4,0x4,0 1,50 2 221 171
4,0x5,0 1,50 2 315 243
4,0x6,0 1,70 2 417 321
5,0x2,0 1,50 2 106 82

Fonte: NBR 14962/03, tabela 1

Tabela 4 : Velocidade basica do vento igual a 40 m/s
Dimensdo da Comprimento do Modulo minimo de resisténcia
placa suporte Numero de cm?
m m suportes
Largura x Altura | Minimo enterrado Rural Urbana
20,8 1,00 1 5 5
21,0 1,00 1 11 11
21,2 1,00 1 16 16
1,5x2,15 1,50 2 46 36
2,0x1,0 1,00 2 23 17
2,0x4,0 1,50 2 145 112
30x15 1,50 2 58 45
3,0x2,0 1,50 2 84 65
3,0x4,0 1,50 2 217 167
4,0x2,0 1,50 2 111 86
4,0x 3,0 1,50 2 192 148
4,0x4,0 1,50 2 138 107
4,0x5,0 1,50 2 412 317
4,0x6,0 1,70 2 545 420
5,0x2,0 1,50 2 289 223

Fonte: NBR 14962/03, tabela 2

da tabela constante do Anexo |.

e) O modulo minimo de resisténcia, para diversas se¢fes usuais, pode ser obtido através
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f) Nos suportes metalicos formados por tubos de secdo fechada, a parte superior do tubo
deve ser vedada para evitar o acimulo de agua.

5.1.4  Peliculas para sinalizacao vertical viaria

a) As peliculas utilizadas na sinalizagdo vertical viaria devem atender as caracteristicas
minimas especificadas na NBR 14644,

5.2 Equipamentos

52.1 Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo do servico, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem 0 que ndo € dada autorizacdo para
0 seu inicio.

5.2.2 Os equipamentos minimos utilizados na implantacdo de sinalizagdo vertical com
placas sdo:

a) caminhdo carroceria para transporte;

b) ferramentas manuais (trado, foice, enxada, pa, picareta, carrinho de mao e jogos de
chave de aperto);

C) em casos especiais, eventualmente sdo necessarios equipamentos para perfuracdo de
rochas ou de pavimento.

5.3 Execucéo

5.3.1 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca do
servigo é da executante.

5.3.2 A diagramacéo dos sinais deve ser feita por processo eletrénico e sua confeccdo deve
ser feita por corte eletrénico das peliculas.

5.3.3  Previamente, deve ser feita a marcacdo da localizacdo dos dispositivos a serem
implantados de acordo com o projeto. O posicionamento transversal e longitudinal dos sinais
obedece aos critérios estabelecidos no Manual de Sinalizacdo Rodoviaria do DNER - edicdo
1999.

5.3.4 Deve ser feita a limpeza do local de forma a garantir a visibilidade da placa a ser
implantada.

5.3.5 Distribuicdo das placas nos pontos indicados em projeto ou aprovados pelo DER/PR.

5.3.6  Os suportes metalicos devem ser implantados no solo para placas laterais fixas, por
processo de percussdo ou através de escavacdo com posterior reaterro apiloado e concreto.
Nos suportes de secdo circular deve ser evitada a rotacdo do mesmo no solo, através de
dispositivos de travamento ou processos de ancoragem.

5.3.7 A fundacdo para os postes ndo cravados deve ser calculada de acordo com as
condicdes de capacidade de suporte do solo no local de implantacdo e as cargas atuantes.
Entretanto, a base minima, empregando-se concreto com fck minimo de 10 Mpa, deve seguir
0 esquema apresentado na figura 1.
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Figura | — Fundacdo minima para postes nao cravados

CONCRETO

:

H min.

CONCRETO

L = Maior dimens&o da secéo do perfil

L (mm) @ (m) C (m) H min (m)
250 1,00 1,00 2,00
200 0,80 0,80 1,50
150 0,70 0,70 1,50
130 0,60 0,60 1,50
100 0,50 0,50 1,00

@ 100 0,50 0,50 1,00
@ 65 0,30 0,30 0,80

Fonte: NBR 14962/02

5.3.8  Fixacdo das placas aos suportes metalicos e as travessas através de parafusos, porcas
e arruelas, ou outros sistemas de fixacao, previstos em 4.3 da NBR 14891.

5.3.9 Implantacdo da placa de forma que os suportes fixados mantenham rigidez e posi¢édo
permanente e apropriada, evitando que balancem, girem ou sejam deslocados.

5.3.10 Para as placas laterais fixas, a altura minima na qual deve ser colocada é de 1,20 m,
medida a partir do nivel da borda da pista até a borda inferior da placa, e no maximo, com
altura livre de 1,50 m.

5.3.11 O posicionamento transversal das placas deve ser tal que garanta um espaco livre
minimo entre a placa e a borda da pista de 2,00 m, no caso de pista sem acostamento, e de
1,00 m entre a placa e a borda do acostamento, quando este existir.
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5.3.12 Normalmente as placas de sinalizacdo devem ser colocadas em posicdo vertical,
fazendo um angulo de 90° a 95° com o sentido do fluxo (levemente viradas para fora da via),
a fim de néo prejudicar a legibilidade da placa. No caso de curvas, no entanto, a determinagéo
desse angulo de colocacdo da placa deve levar mais em consideracdo a posicdo dos
condutores no fluxo que se aproxima do que o ponto onde deve ser colocada a placa.

5.3.13 As placas de regulamentacdo de estacionamento proibido e de parada e
estacionamento proibidos devem ser colocadas formando um angulo de no minimo 60° com o
sentido do fluxo.

5.3.14 Sempre que possivel, é recomendavel que as placas de sinalizagdo sejam montadas
individualmente, utilizando-se postes distintos.

6 MANEJO AMBIENTAL

6.1 Durante a execucdo dos servicos devem ser preservadas as condi¢fes ambientais,
atendendo no que couber as recomendacdes constantes no Manual de Instru¢cGes Ambientais
para Obras Rodoviarias do DER/PR.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete a executante a realizacdo de testes e ensaios que demonstrem a selecédo
adequada dos insumos e a realizacdo do servi¢o de boa qualidade e em conformidade com
esta especificagao.

7.2 As quantidades de ensaios para controle interno de execugdo referem-se as
guantidades minimas aceitaveis, podendo a critério do DER/PR ou da executante, ser
ampliados para garantia da qualidade do servico.

7.3 Para garantia da qualidade dos servi¢os devem ser apresentados os certificados de
analise conclusivos, emitidos por laboratério credenciado, com a respectiva aprovacdo dos
lotes dos materiais a serem utilizados.

7.4 Os materiais empregados na sinalizacdo vertical viéria lateral a pista devem ser
analisados e aprovados, com laudo conclusivo, por laboratério credenciado, por lote de
fabricacéo, cujos requisitos devem estar em conformidade com o especificado em 5.1.

7.5 As dimensdes dos suportes metéalicos e das chapas metélicas devem obedecer as
indicacdes de projeto e aos requisitos previstos nesta especificacao.

7.6 A fixacdo dos suportes metalicos, no caso de placas laterais fixas, deve atender ao
especificado em 5.3.6 a 5.3.9.

7.7 O posicionamento transversal deve obedecer atender ao especificado em 5.3.11 a
5.3.13.

7.8 O posicionamento longitudinal deve obedecer as indicacGes de projeto.
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7.9 A altura livre compreendida entre o bordo da pista e a porcdo inferior da placa deve
satisfazer aos limites estabelecidos em 5.3.10.

7.10 A medida de retrorrefletancia inicial, para fins de aceitagdo, deve ser avaliada até dez
dias apds a implantacao da sinalizacdo vertical, em todas as placas implantadas.

8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE - DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR a realizacdo aleatdria de testes e ensaios que comprovem 0S
resultados obtidos pela executante, bem como, formar juizo quanto a aceitacdo ou rejei¢éo do
servico em epigrafe.

8.2 O controle externo de qualidade é executado através de coleta aleatdria de amostras,
por ensaios e determinagdes previstas no item 7, cuja quantidade minima corresponde pelo
menos a 10% dos ensaios e determinacdes realizadas pela executante no mesmo periodo.

8.3 Compete exclusivamente ao DER/PR efetuar o controle geométrico que consiste na
realizacdo de medidas para verificacdo das dimensdes das placas implantadas.

9 CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAO

9.1 Aceitacdo dos materiais empregados

9.1.1 Devem ser aceitos os materiais empregados que atendam as condicGes estabelecidas
nesta especificacéo.

9.2 Aceitacdo das placas

9.2.1 Quanto a geometria, se as dimensdes, posicionamento, altura livre e localizacdo
satisfizerem as indicacdes de projeto e desta especificacao.

9.2.2 Quanto ao tipo de sinal, se obedecer ao indicado em projeto e aprovado pelo
DER/PR.

9.2.3  Quanto a refletividade e cor, se em funcdo da pelicula indicada em projeto e aplicada,
os valores dos coeficientes de retrorreflexdo satisfizerem aos valores especificados em 3.2 e
3.3 da NBR 14644,

9.2.4  Quanto ao acabamento, se as placas implantadas oferecerem condic¢des adequadas de
seguranca relativa a sua fixacao, apresentarem superficie limpa, sem avarias, sem obstrucédo
que impeca a adequada visibilidade da sinalizagdo pelo tréansito.

9.3 Rejeicdo dos servicos

9.3.1 O ndo atendimento a qualquer dos requisitos estabelecidos nesta especificacdo
implica na correcdo ou substituicdo da placa instalada, a exclusivo critério do DER/PR.
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10 CRITERIOS DE MEDICAO

10.1  Os servicos sdo medidos pela area efetivamente implantada expressa em m?,
distinguindo-se o tipo de pelicula empregada.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

11.1  Os servigos aceitos e medidos so séo atestados como parcela adimplente, para efeito
de pagamento, se, juntamente com a medicdo de referéncia, estiver apenso o relatério com 0s
resultados dos controles e de aceitacao.

11.2 O pagamento é feito, apds a aceitacdo e a medicdo dos servigos executados, com base
no preco unitario contratual, o qual representa a compensacdo integral para todas as
operagdes, transportes, materiais, perdas, mado-de-obra, instalagdo, equipamentos, controle de
qualidade, encargos e eventuais necessarios a completa execucdo dos servigos.

12 GARANTIA DE DURABILIDADE

12.1 Independentemente dos ensaios, inspecfes e do volume de trafego, deve ser
garantida a durabilidade de sete anos para peliculas tipo I-A, I-B e IV-B e de dez anos para as
peliculas tipo 11 e 111-B, em exposi¢do normal, vertical e estacionaria. Ao final deste periodo,
as particulas refletivas devem possuir uma retrorrefletancia residual de, no minimo, 80% do
valor inicial para peliculas tipo Il e 111-B e de 50% para peliculas tipo I-A e I-B.
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ANEXO |
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Caracteristicas de algumas figuras conhecidas
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