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1. Consideracdes Gerais
Este Memorial Descritivo faz parte do Projeto Ebétrpara a instalacdo de Ar

Condicionado de uma edificacdo de uso publico dgprpgrdade de nosso cliente
Prefeitura Municipal de S&o Jorge do Ivailocalizada no municipio de Sao Jorge do
Ivai, Parana.

Para elaboracdo desse projeto, foram consideradasmacdes contidas em
normas ABNT, normas técnicas da concessionaria ICap@mas internas do
Condominio e informacdes contidas em tabelas e amde fabricantes e fornecedores
de material elétrico.

Todos os materiais empregados na obra deverdoosgrravadamente de boa
qualidade, atender as edi¢cdes mais recentes dam®iXBNT aplicaveis e satisfazer
rigorosamente as especificacdes a sequir.

Qualquer davida na especificacdo ou no caso demalgaterial que tenha saido
de linha durante a obra, ou ainda caso faca opgho wso de algum material
equivalente, consultar o responsavel técnico daresappara que haja a validacao do
novo material e que se mantenha o mesmo padréoatidape, em toda a edificagéo.

A Q2E Engenharia Elétricando se responsabiliza por qualquer alteracdo de
especificacdo ou procedimento descrito, nem pdol@noas ou danos oriundos do nao

cumprimento das premissas desse memorial.

2. Carga Instalada
Para o dimensionamento do circuito alimentador tos® como base a

demanda méxima &B8kVA, calculada conformAnexo A desse memorial.

3. Tipo de Fornecimento
O fornecimento de energia a edificacdo sera ensate secundaria de

distribuicao, trifasica, 04 condutores sendo 0&das 01 neutro que sera azul claro ou
perfeitamente identificado, a tensdo entre fase220% a partir da rede de distribuicéo

aérea da concessionaria no local.
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4. Ramal de Entrada e Medicéao.
Conforme norma NTC 901100 da Copel, para wemanda provavel da

edificacdo de at88kVA, o ramal de entrada sera composto de 04 condutoigslares
tipo cobre isolado em PVC 70°C, classe de isold;adlkV. A secdo nominal dos
condutores fase sera 88mmz2e do condutor neutro dmm?3.

Os condutores derivam da rede aérea de Baixa Temdtente no local e
seguem até o novo poste de entrada do consumidtajado junto ao muro lateral da
divisa do terreno, em local detalhadoR@aLHA 01.

Fixado ao poste de entrada serd instalado um Higtrode PVC Rigido
didmetro nominalOmm. O eletroduto deve ser fixado ao poste atravéstde dfie aco
inoxidavel de 6,5mm, conforme item 4.3 da NTC 9@L10 eletroduto instalado no
poste € responsavel pelo trajeto dos condutoredidentacdo da derivacédo da rede da
Copel até a caixa Tipo CN, MEDICAO FRONTAL, onde&énstalado o disjuntor
geral de entradaNo topo do eletroduto, na entrada dos condutoeelsaika tenséo, €
obrigatéria a instalagdo de um cabecote de alumtbmm a mesma dimensao do
eletroduto de entrada.

Os detalhes e padrdes construtivos da entradardecs@odem ser vistos no
item MEDICAO EM MURO FRONTAL — SAIDA EMBUTIDA da NT 901100 da
Copel, bem como neOLHA 01.

Os detalhes construtivos da caixa cn podem seficagids na NTC 910133 da
Copel.

Da caixa cn até o QGD dos condutores de aliment8¢3&(35)mm2 1KV
seguem instalados em um eletroduto tipo Kanaflémetro nominal50mm. Para
facilitar a passagem do condutores de alimentagé@m snstaladas caixas de passagem
50x50cm, em local detalhado R®LHA 01.

5. Protecao Geral
Para a protecéo geral da edificacao foi dimensimnemhforme NTC 901100 da

Copel, um disjuntor termomagnético tripolar de 1068e sera instalado no interior da
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Caixa CN, instalada junto a mureta da entrada éceedo consumidor. Esse disjuntor
alimenta o Quadro Geral de Distribuicdo(QGD), ge snstalado na area externa da
edificacao, atras da Copa.

O NOVO Quadro Geral de Distribuicdo (QGD) do conglor deve ser
confeccionado em chapa metélica ou termoplastiom dimensdes internas minimas
de 600x400x120mm e possuir barramentos de cobra parfases e neutro de
1/2x3/16”. O Terminal de Aterramento Principal (PAdo consumidor sera instalado
junto ao QGD e sera detalhado do item especifissedmemorial.

O NOVO QGD alimentara o quadro de distribuicdo texie no local e todoas
as novas cargas de Ar Condicionado da edificagéo.

Os quadros de distribuicdo do consumidor devengatmiamente ser equipado
com barramento de distribuicdo de fases e barramémdependente de terra e neutro.

A corrente nominal de todos os disjuntores de p&atelos circuitos terminais e
dos circuitos de alimentacdo dos Quadros de Distidlo, pode ser vista no Diagrama
Unifilar ou no Quadro de Cargas Halha 01.

Os Quadros de distribuicdo e as caixapatsagem na parede das areas de

circulagado devem estar locados acima do corriméeseadas.

6. Aterramento
O sistema de aterramento da edificacdo serd compmst uma malha de

aterramento, formada por 3 hastes de aterramgriadipperweld 5/8'x2,4m dispostas
em forma triangulo em frente ao QGD e espacadafmroe Folha 01 Interligando
essas hastes, um cabo de cobre ni 50mm?2, sem emerman conexdo via solda
exotérmica ou conector tipo split bolt/GAR. A mallda aterramento deve estar
instalada a uma profundidade minima de 30cm

Caso seja necessario ampliar a malha de aterranasntwovas hastes serdo
locadas entre as hastes existentes, mantendo @igiergre as mesmas.

Dentro da caixa 50x50cm junto ao QGD sera instalagéha haste de
aterramento tipo copperweld 5/8'x2,4m. Essa hastd iterligada a malha de

aterramento, ao terminal de aterramento principas$ éerragens da edificacdo. Todas
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essas ligacbes devem ser executadas através des soldtérmicas ou conector de
aperto apropriado.

A interligacdo entre a caixa de inspecao e o teahua aterramento principal se
dar& através de cabo de cobre nu secdo nominal 4@este cabo devera seguir atraves
de eletroduto de PVC Corrugado 25mm até o terntdeaterramento principal (TAP),
localizado junto ao QGD. A ligagdo entre a caixairEpecao de aterramento e as
ferragens da edificacdo se dara através de calmmlite nu secdo nominal 35mm?,
conforme detalhes d&olha 07.

A partir do TAP, todos os quadros de distribuicadreuitos terminais devem
ser interligados, e estruturas metalicas normalmeréio energizadas devem ser
interligadas.

As esquadrias (portas, Janelas, Guarda-Corpo ada&sae manutencao)
quando metalicos devem estar devidamente coneci@glderragens da edificacéo,
assim como qualquer outra estrutura metalica rtadai

Para os circuitos de iluminacéo, utilizar o condi#ora apenas para luminarias
ou lampadas com ligacéo especifica para condutlergsotecdo. Em caso de lampadas
incandescentes ou fluorescentes compactas, igmoreondutor terra da folha de
desenho.

Todos as presilhas, grampos, conectores, paratugpascas utilizados para as
conexdes entre cabos de cobre e 0os elementoscuostdBverdo ser de latdo. Proibe-se
a utilizacdo das canalizacbes de gas, agua e os&pscos como eletrodo de
aterramento.

E de priori importancia que apds a instalaco steisia de aterramento seja feita um
medicdo, com meétodos descritos da NBR 5410, Anexdehbrando que a propria
normal recomenda a maxima resisténcia de terrasadrel de 25 ohms, medidos em

solo seco e em qualquer época do ano.
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7. Eletrodutos e Eletrolhas
Toda a tubulacdo da edificagdo sera embutida es lgisos e paredes. Seréo

utilizado eletrodutos de PVC Kanaflex para passagesmalimentadores do QGD até os
QDs e Eletrodutos PVC Corrugados para passagerirdagos terminais.

E desaconselhavel a utilizagdo de mangummum de plastico uma vez que,
apesar de mais barata, ndo apresenta caracteristjme@priadas para uso em
eletricidade.

Para as instalacdes telefénicas e de rede de dadds utilizados Eletrodutos
PVC Corrugados.

As eletrocalhas perfuradas de aco galvanizada sesjmnsaveis pelo trajeto
dos condutores por cima do forro de gessp/pvc @a #oinstalacdo. As eletrocalhas
devem constituir uma rede continua e seguir osttrgje dimensdes conforme detalhes
daFolha 01.

O modo e altura de fixacdo das eletrocalhas dewwnvesificados “in loco”,
conforme tipo de forro e fixagdo que sera utilizadanstalacao.

Para as instalacbes abaixo dos forros, serdo adi& eletrodutos flexiveis
corrugados de PVC embutidos em alvenaria

Para a utilizacédo de tubulacao tipo eletroduto Pigo e flexivel € necessario
observar as caracteristicas de resisténcia ao tmpmcanti-chama. E de extrema
importancia que as marcas utilizadas atendam & tlaormas ABNT.

Cada eletrocalha, eletroduto e perfilado foi dinmmsdo para atender a
guantidade de circuitos, fios e cabos especificadosprojeto, ndo sendo permitida
qualquer alteracdo sem o consentimento prévio gfmresavel técnico pela obra. Nao &
permitido o uso do mesmo meio (eletroduto, elethacacanaleta) para fins de natureza
diferentes (eletricidade e telefonia, por exemplo).

Os eletrodutos seréo instalados de modo a comsiia rede continua de caixa
a caixa, na qual os condutores possam, a qualgogot serem enfiados e retirados,

sem prejuizo para seu isolamento e sem ser prietgsterir na tubulacéo.
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Todas as estruturas de passagem dos condutonesoslétevera estar limpa e
seca, antes de serem instalados os condutorescagese interna serd feita pela
passagem sucessiva de bucha ou estopa, de sogreataprimido.

Quando embutidos em laje ou parede, deverdo setidasna 30mm da
superficie dispostos de maneira a ndo reduzirist@éasia da estrutura. Os eletrodutos
deverdo ser unidos por meio de luvas e rosqueddasencontro as duas tubulacdes, a
fim de garantir a continuidade da superficie.

Os eletrodutos deverdo ser cortados perpendicutdenso eixo e escareados
com lima, a fim de se removerem as rebarbas. Negdix de eletrodutos rigidos em
quadros e caixas de passagem, sera obrigatériooodasbuchas e arruelas de
acabamento.

Sera permitido o uso de dobras em eletrodutosiedgse seja feito de forma a
nao reduzir o diametro interno do tubo, ou de pésigia com conexdes de raio longo.
N&o devem ser empregadas curvas com deflexdo ngai@r90°. Os eletrodutos
paralelos deverdo ser dobrados de maneira a f@mas de circulos concéntricos.

Os eletrodutos subterraneos deverao ser instatad@nvelopes de concreto. As
linhas de eletrodutos subterrdneos deveréo teivikdle minima de 0,5% entre pogos
de inspecéo, para assegurar a drenagem.

Durante a construcdo e montagem, todas as extréesdins eletrodutos, caixas
de passagem, conduletes, etc. deverdo ser vedadonsampdes e tampas adequadas.
Estas protecdes nao deverdo ser removidas antedodacdo da fiagao.

Toda a tubulacdo elétrica, etc. deverd estar limpseca, antes de serem
instalados os condutores. A secagem interna séei gela passagem sucessiva de
bucha ou estopa, de sopro de ar comprimido.

Todos 0s rasgos que por ventura vierem a sesfeitocaixas e quadros devem
ser executados com brocas e serra-copos aproppadmss bitolas das tubulacoes;

Todas as recomendacfes e cuidados necessarios tagemande tubulacdes
descritas nos manuais de instalacdo dos fabricantesrmas da ABNT devem ser

seguidas rigorosamente.
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As dimensdes de todos os eletrodutos sdo referaatdEametro externo e estao
descritas nas folhas de desenho.

8. Fios e Cabos
O diametro dos condutores e dos cabos de baixa@dedsve seguir as

especificacdes descritas no decorrer do memonoal rds folhas de desenho. Ao longo
do memorial deve-se atentar para a classe de &oéspecificada em cada ponto.

O dimensionamento de todos os condutores foi eldizom base na carga
especifica de cada circuito, ficando proibida quetcalteracdo de carga dos circuitos
sem antes consultar o responsavel técnico pela obra

Toda a fiacdo serd em cabos de cobre do tipo #gxiscom isolamento
antichama, capa interna de PVC 70°C de marcas eotificado de conformidade do
INMETRO. Para os circuitos alimentadores néo wilizclasse de isolagdo menor que
0,6/1KV. Para os circuitos terminadores nao utilizlasse de isolacdo menor que
450/750V.

Os condutores em qualquer ponto da instalacacidogitos terminais devem

ser identificados através da cor de seu isolante:

FASE - Vermelho, Branco e Preto (Core®idias)
NEUTRO - Azul claro

TERRA - Verde-amarelo/verde

RETORNO - Amarelo

Deve-se atentar para o fato de que, em hip6tesenalgas cores azul-claro ou
verde poderéao ser utilizadas com outra funcéo aeéas mencionadas acima.

Para cabos de secao igual ou superior a 16mm2erdifidacdo podera ser
efetuada por fita isolante plastica colorida der@d@ocom a tabela anterior, nas
extremidades do cabo e em todas as caixas de pasdagntificar também a sequéncia
de fases dos cabos dos circuitos alimentadores.

As emendas de condutores s6 poderao ser feitasana@s, ndo sendo permitida
a enfiacdo de condutores emendados para dentr@levedutos, conforme a NBR
5410. N&o serao aceitas emendas nos circuitosrakwhares principais e secundarios, a
interligacdo dos quadros devera ser feita sempreadims com um so lance.

Cliente: Prefeitura Municipal de S&o Jorge do Ivai Uso da Copel

"ENEEN:I‘[‘;’ Eng. Vitor Hugo Elias
CREA SC-72422/D




As emendas e derivacdes dos condutores deverdexseutadas de modo
assegurarem resisténcia mecanica adequada e cefd#trioo perfeitos e permanente
por meio de conectores apropriados ou fita isolamen certificacdo INMETRO.
Igualmente o desencapamento dos fios, para emesatascuidadoso, sO podendo
ocorrer nas caixas. As extremidades dos conduéocabos, ndo deverdo ser expostas a
umidade do ar ambiente, exceto pelo espaco de tesspdamente necessario a
execucao de emendas, jun¢cdes ou terminais.

As conexdes e ligacdes deverdo ser nos melhorexiasi para assegurar
durabilidade, perfeita isolacdo e oOtima condutigd&aelétrica. O isolamento das
emendas e derivagdes devera ter, no minimo, cesiit@s equivalentes as dos
condutores utilizados.

As ligacbes dos condutores aos bornes de aparelhdispositivos deverao
obedecer aos seguintes critérios:

- Fios de secéo igual ou menor que 6 mm?2, sob et parafuso.

- Condutores de secdo maior que acima especificpdogonectores e terminais
de compressao.

S6 poderao ser enfiados nos eletrodutos condunieglos para 750V ou mais
e que tenham isolamento antichamas. Para facditenfiacdo, poderdo ser usados
lubrificantes como talco, parafina ou vaselina stdal. N&do sendo permitida a
utilizacdo de graxa. Ainda fica permitido, paraibax a enfiacdo a utilizacdo de fios
ou fitas metalicas ou de nylon (cabo guia).

No caso de condutores serem puxados por métodanioes, ndo deverao ser
submetidos a tragdo maior que a permitida peladaifte do cabo, responsabilizando-
se a contratada para a instalacao elétrica evendlaaios as caracteristicas fisicas e/ou
elétricas do condutor.

A passagem dos condutores pelos eletrodutos sé slvexecutada apos a
conclusao dos revestimentos de argamassa, colodaggortas, janelas e vedacéo que
impeca a penetracédo de chuvas. Nas tubulacdesake po iniciar a enfiagdo apos o seu

acabamento.

Cliente: Prefeitura Municipal de S&o Jorge do Ivai Uso da Copel

"ENEENI:’I‘[‘;’ Eng. Vitor Hugo Elias
CREA SC-72422/D




Todos os condutores deverdo ter suas superficigzas e livres de talhos,

recortes de quaisquer imperfeigcoes.

9. Quadros de Distribuicdo e Caixas de Passagem
Os quadros elétricos serdo constituidos, conforragraima unifilar daFolha

01, apresentado nos respectivos desenhos de praptosiendo a norma NBR-6808 e
Ou sucessoras, e demais pertinentes.

O dimensionamento interno dos quadros deveréobee sonjunto de manobra e
controle de baixa tensdo da ABNT, adequado a untéeifee ventilacdo dos
componentes elétricos.

Os quadros deverdo possuir os espacos de resenfarme circuitos indicados
nos desenhos. Devera ser previsto ainda espaceyaraial condensacao de umidade.

Os quadros embutidos em paredes deverao faceaestimento da alvenaria e
serdo nivelados e aprumados. Os diferentes quadrasna area serdo perfeitamente
alinhados e dispostos de forma a nédo apresentangomto desordenado.

O nivel dos quadros de distribuicdo serd regulamtospas dimensdes e pela
comodidade de operagcBes das chaves ou inspecéastiesnentos, ndo devendo, de
qualquer modo, ter a borda inferior a menos de Mé&Mos do piso acabado.

Além da seguranca para as instalagbes que abrig@uadros deverdo ser
inofensivos a pessoas, ou seja, em suas partengmsnao devera haver qualquer tipo
de perigo de choque, sendo para tanto isolados.

A fixacdo dos eletrodutos aos quadros sera feitan@o de buchas ou arruelas
de acabamento, sendo que os furos deverdo sert@ade@sucom serracopo de ago
rapido, e lixadas as bordas do furo.

As caixas embutidas nas paredes deverdo faceaestireento da alvenaria e
serdo niveladas e aprumadas de modo a néo resxdtessiva profundidade depois do
revestimento, bem como em outras tomadas, intemegtetc. e outros serdo embutidos
de forma a ndo oferecer saliéncias ou reentranajgazes de coletar poeira.

As caixas de tomadas e interruptores 4”x2” seraatattas com o lado menor

paralelo ao plano do piso e deverao ser instaladdscal indicado nos projetos e nos
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locais necessarios a correta passagem da fiacatiura de instalacdo das caixas esta
especificada nas folhas de desenho.

Todos os quadros deverdo conter plaquetas de fidagéio para os diversos
circuitos e para o préprio quadro.

Utilizar disjuntores de corrente nominal e capadedde ruptura indicada em
projeto, nas marcas recomendadas. Os circuitogvessalevem ser providos de

disjuntores quando indicado em projeto.

10.Instalagdes Internas
As instalacOes elétricas serdo executadas de acomd@s normas da ABNT, e

com as normas da concessionaria local, obedecegdomsamente o0s projetos e
detalhamentos especificos.

Todas as instalacdes elétricas devem ser executadabom acabamento, com
todos os condutores, eletrodutos e equipamentdadosamente arrumados em posicao
e firmemente ligados as estruturas de suporte,diodim um conjunto satisfatorio e de
boa aparéncia.

Todo equipamento sera preso firmemente no locafjeendeve ser instalado,
prevendo-se meios de fixacdo ou suspensao conelizeotn a natureza do suporte e
com o peso e as dimensfes do equipamento considerad

As partes vivas expostas dos circuitos e do equepton elétrico seréo
protegidas contra contatos acidentais, seja porinudlucro protetor, seja pela sua
colocacao fora do alcance normal das pessoas @diticaaas.

Para evitar o uso constante de “Tes” nas ligagcdeseduipamentos elétricos da
residéncia, o proprietario pode optar por utilizaixas de passagem de tamanho 4x4””
com duas tomadas ou abrir cada ponto de tomadaifsp@o no projeto e dois ou mais
pontos. E de suma importancia que ao realizar @gs@cio o proprietario tenha em
mente que cada ponto foi projetado para um potesgacifica e abrindo esse ponto em

dois ou mais a potencia passa a ser dividida estpontos.
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Nas instalagfes internas da residéncia, fica aricrilo proprietario o tipo de
luminarias, lampadas, reatores, interruptores, tlasaetc. que serdo utilizadas, desde
que respeitem 0s seguintes critérios:

- SO serdo empregados materiais rigorosamente adiesjypara a finalidade em
vista e que satisfacam as normas da ABNT que Hjamsaplicaveis e possuam selo no
INMETRO.

- Todas as tomadas devem ser do tipo "2P+T" novdr NB136 e terdo
capacidade para 10 A, 250V.

- Os interruptores deverao ser previstos parac@me 10 A na tensdo nominal
de 250 V, ter acabamento externo de mesma linha@espelho que o envolve.

- Sera prevista utilizacdo de diversos tipos deranmas conforme especificado
no Projeto elétrico. Todas elas deverdo ser panieihte fixadas nas estruturas e com
perfeito acabamento na superficie de forros.

- Todas as luminérias deverdo ser ATERRADAS

- Utilizar apenas reatores do tipo eletronico e tor de poténcia — 95%.

Respeitar rigorosamente as divisdes dos circuippesantadas no Quadro de
Cargas dd&olha 01 Fica proibida qualquer alteracdo de carga daslitos, diametro
de condutores e dutos, corrente nominal dos dmjest de potencia e outras
especificacdes citadas nesse memorial, sem a zagad do responsavel técnico pelo

projeto.
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