ID Revisao

MEMORIAL DESCRITIVO

09.00-10.23 00
TITULO: Projeto Elétrico Predial REFERENCIAL:
Memorial Descritivo pertinente ao projeto elétrico predial de 01 trevo Projeto Elétrico.IFC
do municipio de Inaja-PR

Sumario

e T ——— 2
T e Lo T P ——— TR 3
3. DOCUMENTOS DASICOS w.crrevversssssssssssssssssssssss s s 3
4 DESCHGHO (8 INSHAIBGEO covrsvrssrsssrsvssssssssssssssss s s s s 4
R Rl e Pme— R 4
e T L T m————EER 5
Bl ALEITAIMEITO weoorreseersessressssesssssssssss s asss e 0 5
e T ————REEBEEU L 6
5.6, TIUMUNGGEO . evereeerrsssssssssosssesssssss s e 6
A7 INFIBESHIULUIA covorsrsssreresesemsseesss s sssss s 6
4.8 QUEHE B LENSBO..orriseuussisssssssssssssssssssss s 7

1. Objetivo

Pagina2de?




ID Revisdo
MEMORIAL DESCRITIVO
09.00-10.23 00
TITULO: Projeto Elétrico Predial REFERENCIAL:
Memorial Descritivo pertinente ao projeto elétrico predial de 01 trevo Projeto Elétrico.IFC
do municipio de Inaja-PR

O presente memorial tem o intuito de descrever de forma sucinta o projeto
desenvolvido para atender as instalagoes de iluminacao do trevo de acesso a vila
rural.

Os projetos obedecem as exigéncias do contratante, normas ABNT vigentes
NBR 5410:2004 Versdo corrigida 2008 e as normas da Copel NTC 901100
(Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Secundaria de Distribuigao).

2. Dados do Projeto
Segue abaixo os dados pertinentes a identificagao e propriedade do cliente:

e Proprietario: MUNICIPIO DE INAJA;

e CNPJ: 76.970.318/0001-67;

o Responsavel pelo projeto: Matheus Santos Marques;

e CRT-04: 10356187969,

e Endereco do Imével: Rodovia PR-464 - kM 24 + 606m;
e Cidade/Estado: Inaja - PR;

e Finalidade: lluminagao técnica.

3. Documentos basicos

O projeto constitui-se de trés pranchas de instalagdo contendo as plantas baixas,
detalhes e diagramas unifilares, além deste memorial. A ndo ser que mencionado em
contrario, todo o material e/ou servigos das instalagoes sera conforme estabelecido
nas normas para instalagdes prediais NBR-5410 e NTC-901100, onde aplicaveis:

a) Prancha 01/03 — Planta Baixa;
b) Prancha 02/03 — Diagramas, Quadro de Cargas e Detalhes;
c) Prancha 03/03 — Vista Isométrica.
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4.1.

Descri¢ao da instalagéo

Entrada de Energia

Para atender as cargas elétricas da instalagao, foi dimensionado um padrao do
tipo entrada aérea e saida subterranea com caixa de medigéo e protecao instalada no
poste, conforme detalhe 01-A do projeto (prancha 02/03), disjuntor geral de 2x50
Amperes, conforme categoria 28 da tabela 2 da NTC 901100-2020.

4.2. QDG — Quadro de Distribuigdo Geral

O “QDFL”, sera o quadro elétrico responsavel por abrigar todos o0s dispositivos
de protegao e seccionamento descritos no diagrama unifilar. O mesmo devera possuir
grau de protegdo minimo IP65.

Devera ser fixado do lado oposto a caixa CN, no poste, conforme detalhe 01-B
presente na prancha 02/03.

Devera ser instalado os 02 relés fotocélulas no topo do QDFL, cujos os quais,
serdo responsaveis pelo acionamento da iluminag&o no periodo noturno.

Serao instalados no QDFL, dispositivos de prote¢ao contra surtos (DPS) Classe
I+1I, para o sistema 220/127V, com protegdo e manobra por 01 disjuntor bipolar de
20A curva B.

Devera ser colocado de forma visivel em todos 0s dispositivos de manobras e
protegéo identificagdo dos respectivos circuitos além das orientacdes afixadas na
tampa. Conforme item 10.3 alinea “i" da NR-10. Também deve ser inserido na tampa
do quadro de distribuicdo, placa de adverténcia indicando tensdo de trabalho
(220/127V), assim como uma placa de adverténcia com 0s dizeres “Perigo! somente
pessoal autorizado”.

Conforme item 6.5.4.10 da NBR 5410:2004 os quadros de distribuigdo deverao
ser entregues com a Adverténcia sugerida, podendo vir de fabrica ou ser provida no

local antes da instalacdo ser entregue ao usuario, niao devendo ser faciimente
removivel:

“4. QUANDO UM DISJUNTOR OU FUSIVEL ATUA, DESLIGANDO ALGUM
CIRCUITO OU A INSTALAGCAO INTEIRA, A CAUSA PODE SER UMA
SOBRECARGA OU UM CURTO-CIRCUITO. DESLIGAMENTOS FREQUENTES
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SAO SINAIS DE SOBRECARGA. POR ISSO, NUNCA TROQUE SEUS
DISJUNTORES OU FUSIVEIS POR OUTROS DE MAIOR CORRENTE (MAIOR
AMPERAGEM) SIMPLESMENTE. COMO REGRA, A TROCA DE UM DISJUNTOR
OU FUSIVEL POR OUTRO DE MAIOR CORRENTE REQUER, ANTES, A TROCA
DOS FIOS OU CABOS ELETRICOS, POR OUTROS DE MAIOR".

> DA MESMA FORMA, NUNCA DESATIVE OU REMOVA A CHAVE
AUTOMATICA DE PROTECAO CONTRA CHOQUES ELETRICOS (DISPOSITIVO
DR), MESMO EM CASO DE DESLIGAMENTOS SEM CAUSA APARENTE. SE 0S
DESLIGAMENTOS PERSISTIREM E PRINCIPALMENTE, SE AS TENTATIVAS DE
RELIGAR A CHAVE NAO TIVEREM EXITO, ISSO SIGNIFICA MUITO
PROVAVELMENTE QUE, A INSTALAGAO ELETRICA APRESENTA ANOMALIAS
INTERNAS QUE SO PODEM SER IDENTIFICADAS E CORRIGIDAS POR
PROFISSIONAIS QUALIFICADOS".

A DESATIVAGAO OU REMOGAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINAGAO DE
MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA
OS USUARIOS DA INSTALAGAO”.

E importante salientar, que para futuras manutencdes e identificagédo dos
circuitos do quadro de distribuigao, € necessario a instalagdo na contra tampa do
quadro o diagrama unifilar do projeto, que estd na Prancha 02/03 no documento
“Projeto Elétrico R01 - P02-03.pdf".

4.3. Circuitos Elétricos

Afim de se evitar que a praga fique sem luz em caso de pane, os postes de
iluminacao foram alimentados por 02 circuitos totalmente distintos.

Todos os circuitos estdao protegidos com disjuntores apropriados € com
dimensionamento assertivo. Caso seja necessario a ampliagao futura do sistema de
iluminacdo ou instalagdo de outro equipamento elétrico, devera haver um
dimensionamento a parte para tal.

4.4. Aterramento

O condutor de aterramento das luminarias e das tomadas, partira do borne de
protecdo do QDFL e tera secdo minima de 2,5mm?, conforme tabela 47 NBR
5410:2004, j4 o condutor de aterramento do QDG tera secdo de 16mm? O
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aterramento sera em malha unica seguindo o projeto com cabo de cobre ni 50mm? —
7 Fios X @ 3,00 mm (NBR6524) instalado no solo a no minimo 50 cm de profundidade
(Ver Prancha 01/03 e 03/03).

A conexao entre o condutor de aterramento do QDFL e a 1° haste da malha,
devera ser feita por meio de conector do tipo GAR.

O esquema de aterramento utilizado é o TN-S, onde o condutor neutro e 0
condutor de protecao séo distintos, com protegdes por dispositivo diferencial residual
dimensionado no projeto em conformidade com situacdo do ambiente, conforme itens
51.2.2.4.3 da NBR 5410:2004 e 10.3.9 alinea “g” da NR-10.

4.5. Condutores

Os condutores para ligagdo da iluminagao serdo do tipo flexiveis, unipolares,
isolados para 0,6/1kV EPR 90°, classe 5 ou similar, seguindo padrao (amarelo, branco
e vermelho para circuitos de Fase A, Be C, respectivamente, azul claro para circuitos
de neutro, verde ou verde e amarelo para circuitos de terra e cinza para retornos da
iluminacao).

Para a alimentagao dos circuitos de iluminagéao onde alguma parte do circuito se
da de forma subterranea ou devido a corregao de fatores de calculo, devera ser
utilizado condutores com isolagao 0,6/1Kv EPR ou XLPE 90° (Ver especificagbes no
quadro de cargas — prancha 02/03).

4.6. lluminagao

Foram previstos pontos de iluminagao do tipo poste conforme projeto (ver
Prancha 01/03). Para melhores especificagoes verificar relatério luminotécnico.

4.7. Infraestrutura
Serao utilizados eletrodutos de PVC rigido na entrada de energia e eletrodutos

de polietileno flexivel corrugado na cor preto do tipo PEAD (enterrado). Todos com
diametro de no minimo de 32mm (217).
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Para alimentagao da edificagéo (padrao de entrada), foi utilizado, eletroduto de
PVC Rigido Antichama, conforme recomenda a NBR 5410:2004

4.8. Queda de tensao

Para dimensionamento dos alimentadores dos quadros de distribuicdo de luz e
forca, foram utilizados os critérios de corrente e queda de tensao.

Os calculos foram efetuados utilizando-se a expressao a seguir, e 0s parametros
das tabelas de queda de tens&o unitarias para 0s cabos utilizados:

V(%) =1b x L x AV x 100/ Vcirc
Onde,

V(%)= Queda de tensao percentual do trecho;

L = Comprimento do cabo em km;

AV = Queda de tensdo tabelada do cabo (Tabela do Fabricante neste caso
utilizamos a tabela Prysmian);

Ib = Corrente de projeto;

Vcirc = Tensé&o do circuito.

Segundo a NBR 5410:2004 item 6.2.7.1 alinea “c”, em qualquer ponto da
instalacdo, a queda de tensao verificada ndo deve ser superior a 5%, calculados a
partir da medigao para os quadros de distribuigao até os circuitos terminais. O calculo
de queda de tens&o é mostrado em todos 0s circuitos do quadro de cargas na prancha
02/03 onde as condicdes citadas acima foram todas satisfeitas.

Sem mais a relatar, dou por concluida a confecgao deste Memorial Descritivo.

Umuarama, 22 de novembro de 2023.

Documento assinado digitalmente
.. +s MATHEUS SANTOS MARQUES
g’«‘w m Data: 24/11/2023 00:36:25-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Matheus Santos Marques
CRT-04: 10356187969
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1 INTRODUGAO

O presente memorial contempla especificagdes pra execucao de as obras de
pavimentagao asfaltica na Vila Vereador Sebastido Vieira de Araujo

Na auséncia de informagdes ou especificagbes tecnicas neste documento,
deve ser tomado como referéncia para sanar eventuais conflitos as Normas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT pertinentes, bem como as
especificagoes de servigcos do Departamento de Estradas de Rodagem do Parana —
DER/PR que, esta disponivem em: https://www.der.pr.gov.br/Pagina/Especiﬁcacoes-
de-Servicos-Rodoviarios.

Salienta-se que boa parte das especificagoes técnicas contidas neste memorial
sdo uma reprodugéo das especificagdes de servicos do DER (Tabela 1) e 0 referido
material apresenta na integra as condicdes gerais, condigoes especificas, execugao,
manejo ambiental, controle interno de qualidade, controle externo de qualidade,

critérios de aceitagdo e rejeigao e critérios de medicao, conforme Tabela 1

Tabela 1 - Especificagdes de servigos conforme recomendacdes do DER-PR

ESPECIFICACAO DO DER CONTEUDO

DER/PR ES-P 27/05 . Demoligao de pavimentos

DER/PR ES-P 01/05 Regularizagao do subleito

DER/PR ES-P 07/05 Camadas estabilizadas
granulometricamente (reforgo de
subleito)

DER/PR ES-P 17/17 Pinturas asfalticas

DER/PR ES-P 11/18 Solo-cimeto e solo tratado com cimento
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DER/PR ES-P 21/17 Concreto asfaltico usinado a quente —
cbuq

DER/PR ES-P 36/17 Tratamentos superficiais — ligantes
convencionais e modificados

DER/PR ES-T 02/18 Cortes

DER/PR ES-T 03/18 Empréstimos

DER/PR ES-D 05/18 Bocas e caixas para bueiros tubulares

DER/PR ES-OC 03/18 Sinalizacao horizontal com tinta a base
de Resina acrilica, retrorrefletiva

DER/PR ES-OC 13/18 Meios-fios

DER/PR ES-OA 02/05 Concretos e argamassas

DER/PR ES-OA 03/05 Armaduras para concreto armado

DER/PR ES-OA 05/05 Formas

DER/PR ES-OA 06/05 Escoramentos

DER/PR ES-D 09/18 Bueiros tubulares de concreto

1.1 Responsabilidades da empresa contratada

A empresa contratada devera obedecer as leis de higiene e seguranca do
trabalho, atender os projetos de engenharia, as boas técnicas construtivas e consultar
o fiscal em eventual davida relacionada a execucao da obra. A empreiteira devera
também:

« Corrigir, as suas custas, quaisquer vicios ou defeitos ocorridos na execugao
da obra (objeto do contrato), responsabilizando-se por quaisquer danos
causados a Prefeitura e/ou terceiros, decorrentes de sua negligencia,
impericia ou omissao;

e Ap6s a concluséo de cada etapa de execugao, devera ser solicitada a

fiscalizagéo para a liberagao dos servicos da etapa seguinte;
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Manter limpo o local da obra, o terreno devera estar livre de detritos,
cabendo ao empreiteiro providenciar a retirada do entulho que se acumular
no local de trabalho durante o andamento da obra;

Providenciar a colocagéo de placas de obra, placas de sinalizagao,
conforme orientagéo do departamento técnico da Prefeitura Municipal de
Umuarama,

Fazer o recolhimento da Anotagao de Responsabilidade Técnica (ART de
Execucao);

Apresentar, ao final da obra, a documentagdo prevista no contrato de
empreitada global;

A empreiteira tomara todas as precaugbes € cuidados para garantir
inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos, canalizagdes e redes que
possam ser atingidos, propriedades de terceiros, quer sejam estas
entidades publicas ou privadas, garantindo ainda, a seguranca de operarios

e transeuntes durante todo tempo de

duracéo da obra;

A guarda e vigilancia dos materiais e equipamentos, necessarios a
execucdo da obra de propriedade da Prefeitura, serdao de total
responsabilidade da empreiteira;

Podera a empreiteira, para executar os servicos, determinar os turnos de
trabalho que julgar necessarios, observada a legislagéo trabalhista vigente,
e liberagao da fiscalizagao;

A empreiteira devera providenciar, em tempo habil, todos os meios para que
a construcéo, depois de iniciada, nao sofra interrupgao até a sua conclusao,
salvo os embargos justificados e legalmente previstos;

A empreiteira devera manter o canteiro de obras limpo e organizado, bem

como manter em bom estado, a placa de identificacao da obra durante todo

o periodo de execugao até a ultima medigao (concluséo da obra);
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O descarte do material de refugo devera ser feito em local adequado
conforme as normas ambientais;

Devera ser mantido no escritorio da obra um jogo completo de copias
atualizadas dos projetos, especificagoes, orcamentos, cronogramas €
demais elementos que interessam a0s servigos

Compete a executante apresentar relatorio dos testes e ensaios que
demonstrem a selegao adequada dos insumos € a realizacao do servigo de
boa qualidade e em conformidade com as especificagtes contias neste
memorial .

Para o controle interno de execugao devem ser realizados ensaios nas
quantidades minimas aceitaveis, podendo a critério do municipio ou da

executante serem ampliados para garantia da qualidade da obra.

1.2 Fiscalizacao

A fiscalizag&o dos servigos por engenheiro designado pela Prefeitura devendo a

empreiteira submeter-se ao que lhe for determinado. S&o responsabilidades do fiscal:

Podera a fiscalizagdo paralisar a execugao dos servigos, bem como mandar
refazélos, quando 0s mesmos nao forem executados de acordo com as
especificagoes, detalhes ou com boa técnica construtiva. As despesas
decorrentes de tais atos serdo de inteira responsabilidade da empreiteira;
A presengca da fiscalizag@o, por parte da Prefeitura Municipal, ndo diminui a
responsabilidade da empreiteira;

Em caso de duvidas sobre a qualidade dos materiais ou execugao dos
servicos, podera a fiscalizagao exigir analise em instituto oficial, ensaios em
quaisquer fases da obra, correndo as despesas por conta da empreiteira;
ApOs a execugao, se constatada qualquer falha, esta devera ser corrigida,

conforme orientacao da fiscalizagao, com as despesas por conta da

empreiteira;
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2 SERVICOS PRELIMINARES

Os servigos preliminares consistirdo em instalagoes de canteiros, servigos de
topografia, demoligoes, sinalizagdo de seguranca de obra, servigos esses que a
empresa contratada devera inicialmente providenciar, antes da execucao de qualquer
Servigo.

A empreiteira realizara, as suas expensas, toda sinalizagao de obras e de transito
local, incluindo a montagem, manutencao, retirada de placas indicativas, cones de
sinalizagao e cavaletes, dispositivos de sinalizagao de seguranga, ao longo dos locais

onde serdo realizadas as obras Servigos.

3 TERRAPLENAGEM

A terraplenagem foi definida a partir de informagoes fornecidas pelos estudos
topograficos levando em conta 0 perfil longitudinal do eixo & as secoes tipo da pista
que sera pavimentada.

Consistem em operagéo de corte e aterro e deve obedecer ao greide projetado.
Quando houver a necessidade de material para complementar o greide projetado, este
servico sera efetuado com material de jazida, previamente escolhido e que apresenta
as caracteristicas geomecanicas necessarias para servir de corpo de aterro. Este solo
sera compactado em camadas, nunca superior a 20 cm, observando-se a umidade do
solo com tolerancia de mais ou menos 3% da umidade 6tima do material empregado.

A camada de final de aterro (Ultimos 60 cm) sera compactado com energia
100% PN e o corpo do aterro executaco com energia 95 %

3.1 Regularizagao do subleito

Regularizacdo do subleito € o conjunto de operagdes que visa conformar a
camada final de terraplenagem, mediante cortes e/ou aterros de até 0,20m, com 0s
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materiais de 12 categoria, conferindo-lhe condigdes adequadas em termos
geométricos e de compactagao.

E compreende as seguintes etapas: preparo da superficie; conformagéo €
escarificacdo; pulverizagao € homogeneizagdo dos materiais secos; correcao e
homogeneizagéo do teor de umidade; compactagao a 100% do proctor normal e

acabamento.

4 SOLO CIMENTO

Solo-cimento e solo tratado com cimento sdo misturas intimas, executadas na
pista ou em usina, compostas por solo, cimento & agua, adequadamente compactadas
e submetidas a processo eficiente de cura.

Para os fins desta especificagao, a distingao entre os dois tipos de servigo €
baseada no comportamento da camada, avaliado através da resisténcia a
compressao simples da mistura, aos sete dias de idade, de acordo com 0S seguintes
valores:

a) solo tratado com cimento: de 1,2 a 2,1 MPa;

b) solo-cimento: superior a 2,1 MPa.

41 Condigoes gerais

N3o é permitida a execugao dos servicos, objeto desta Especificagao:

a) sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza e reparagao
preliminar, se necessario;

b) sem a implantagao prévia da sinalizagéo da obra, conforme Normas de
Seguranga para Trabalhos em Vias;

c) sem a aprovagao prévia pelo Municipio, do projeto de dosagem;

d) em dias de chuva.
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4.2 Condigoes especificas

Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagbes aprovadas
pelo municipio.
4.2.1 Materiais

Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificacoes aprovadas

pelo municipio

42.1.1 Cimento Portland

Podem ser utilizados os seguintes tipos de cimento Portland especificados pela
ABNT:

- Cimento Portland ComuUM ... NBR 5732

- Cimento Portland de alto forno ...............oooeeeeeee NBR 5735

- Cimento Portland pozolaniCo ............ccoceverinen: NBR 5736
4.2.1.2 Agua

A agua utilizada deve ser isenta de materiais estranhos prejudiciais ao
comportamento da mistura.

4.2.1.3 Solo

Os solos empregados na execugao de sub-bases ou bases de solo-cimento ou
de solo tratado com cimento devem apresentar as seguintes caracteristicas:

a) condigdes granulomeétricas;

21: -
n° 4
n° 200

b) o material empregado deve possuir trabalhabilidade adequada a realizagéo

das operacgdes de construgéo da sub-base ou base (ver Manual de Execugao);
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c) o material ndo deve conter matéria organica ou outras impurezas nocivas;
d) a respeito da utilizac&o de ensaios fisicos (limites de liquidez e plasticidade)
na definicdo do emprego de solos em mistura com cimento, reportar-se ao Manual de

Execugao.

4.2.2 Composigao da mistura

A mistura de solo-cimento ou de solo tratado com cimento deve ser dosada de

acordo com os critérios apresentados no manual de execugédo do DER-PR.

4.3 Execugao

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguran¢a
da obra ou do servigo € da executante.

Para a perfeita execugao e bom acompanhamento e fiscalizacéo do servico,
sa0 definidos no documento “Informacdes e Recomendagdes de Ordem Geral’,
procedimentos a serem obedecidos pela executante e pelo municipio, relativos a
execugao prévia e obrigatéria de segmento experimental.

Ap6s as verificagoes realizadas no segmento experimental, comprovando-se
sua aceitagdo por atender o projeto de dosagem, valores e limites definidos nesta
Especificagdo, deve ser emitido Relatério do Segmento Experimental com as
observagdes pertinentes feitas pelo municipio, as quais devem ser obedecidas em
toda a fase de execugéo deste servico pela executante.

No caso de rejeigéo dos servicos do segmento experimental, este deve ser
removido e reconstruido em condigoes de execucdo ajustadas, até que todos os
parametros sejam satisfatorios.
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4.3.1 Mistura na pista
4.3.1.1 Preparo da superficie

a) A superficie que vai receber a camada de base ou sub-base de solo-cimento
deve apresentar-se limpa, isenta de p6 ou outras substancias prejudiciais.

b) Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados,
previamente a aplicagao da mistura.

4.3.1.2 Extracdo dos materiais na jazida

a) a(s) jazidas(s) indicada(s) no projeto deve(m) ser objeto de criterioso
soneamento, com vistas a selegéo de materiais que atendam as caracteristicas
especificadas;

b) durante a operagao de carga, devem ser tomadas as precaugdes necessarias

para evitar a contaminagao por materiais estranhos.

4.3.1.3 Transporte e distribuigéo do solo

a) ndo é permitido o transporte do material para a pista, quando o subleito ou a
camada subjacente estiverem molhados, nao sendo capaz de suportar, sem se
deformar, a movimentagao do equipamento;

b) os caminhdes basculantes descarregam as respectivas cargas em pilhas
sobre a pista, com adequado espagamento;

c) o espalhamento é efetuado mediante atuacéo da motoniveladora;

d) a definigdo da espessura do colchao de material solto que, apés compressao,
permita a obtengéo da espessura de projeto e sua conformacgao adequada, deve ser
obtida a partir da criteriosa observagao no Segmento Experimental;

e) a espessura da camada individual acabada deve se situar no intervalo de 0,10
m, no minimo, a 0,17 m, no maximo. A espessura maxima deve ser tal que nao

prejudique a uniformidade de mistura e da compactagéo da camada. Para maiores
informacgdes a respeito, reportar-se ao Manual de Execugdo do DER-PR.
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4.3.1.4 Distribuigao do cimento

a) concluido o espalhamento e a conformagao do colchao de solo, o cimento
deve ser distribuido uniformemente na superficie, em toda a largura de faixa, segundo
o teor especificado pela dosagem, por processo manual ou mecanico;

b) quando se empregar a distribuicdo em sacos, estes devem ser dispostos de
modo a assegurar uniformidade na distribuicdo. Os sacos sao contados, anotados, €
em seguida distribuidos com rodos de madeira. Quando se utilizar a distribuicao a
granel, por processo mecanico, 0 equipamento deve ser aferido e aprovado pela
Fiscalizagdo. E sempre preferivel a distribuicao mecanica do cimento;

c) imediatamente ap6s a distribuicdo do cimento, € procedida a mistura deste
com o solo, pela agédo da recicladora, que simultaneamente promove 2 devida
pulverizagao, umidificagdo e homogeneizagao;

d) o grau de pulverizagao especificado € de, no minimo, 70% para solo tratado
com cimento, e 80% para solo-cimento. Comentarios a respeito integram o Manual de
Execugao;

a) concluida a mistura, o teor de umidade deve estar compreendido na faixa de
-0,5a +1,5%, emrelagéo a umidade 6tima indicada pelo ensaio de compactagao, com
a energia adotada em projeto;

4.3.1.5 Conformagao, compactacao e acabamento

a) encerrada a fase de mistura, com emprego da motoniveladora é feita a
conformacgéo da camada em obediéncia a segéo de projeto;

b) as operagOes de compactagao devem ser iniciadas imediatamente apos o
término da conformacao;

c) normalmente, a compactagdo de solos arenosos ou pouco argilosos é feita

com o emprego de rolos vibratorios corrugados e rolos pneumaticos de pressao

regulavel. Ja a compactagao de solos com fragao argila mais significativa, deve ser
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iniciada com o emprego de rolos pé-de-carneiro € concluida com rolos vibratérios
corrugados e de pneumaticos de presséao regulavel;

d) a compressao & executada em faixas longitudinais, sendo sempre iniciada
pelo ponto mais baixo da se¢ao transversal, e progredindo no sentido do ponto mais
alto;

e) em cada passada, 0 equipamento deve propiciar cobertura de, no minimo,
metade da faixa anteriormente coberta;

f) apds a conclusao da compactagao, ¢ feito 0 acerto da superficie, de modo a
satisfazer o projeto, pela eliminagéo de saliéncias, com 0 emprego da motoniveladora.
Nzo é permitida a corregdo de depressoes pela adi¢éo de material. A superficie da
camada é comprimida até que sé apresente lisa & isenta de partes soltas ou sulcadas.
A respeito do assunto, reportar-se ao Manual de Execugao;

g) a compactagao e o acabamento finais s&o obtidos com O emprego de rolo de
pneumaticos de pressao regulavel;

h) o grau de compactagao deve ser de 100% em relagdo a massa especifica
aparente seca maxima, adotada como referéncia na dosagem da mistura (normal ou
intermediaria);

i) o tempo decorrido entre o inicio da compactagao e o acabamento final da
camada nao deve exceder a duas horas;

j) eventuais manobras do equipamento de compactagéo que impliquem em
variagoes direcionais prejudiciais, devem se processar fora da area de compressao;

k) em lugares inacessiveis ao equipamento de compressdo, ou onde seu
emprego nao for recomendavel, a compactagao requerida & feita a custa de

compactadores portateis, manuais ou mecanicos.
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4.3.1.6 Juntas de construgao

a) as juntas de construgao transversais devem ser executadas de acordo com
procedimentos que assegurem a sua eficiéncia e bom acabamento. Sugestoes
respeito do assunto integram o Manual de Execucgao;

b) juntas de construcao longitudinais devem ser evitadas, executando-se a
camada de solo-cimento ou solo tratado com cimento em toda a largura da pista, em

uma unica etapa.

4.3.1.7 Protegao e cura

a) a camada acabada & submetida de imediato a processo de cura, devendo
para este fim ser protegida contra a perda rapida de umidade, por periodo de, no
minimo, sete dias;

b) o processo de cura consiste da aplicagéo de pintura asfaltica, com emulsao
diluida em agua;

c) antes da aplicagao, a superficie deve ser perfeitamente limpa, mediante
emprego de processos € equipamentos adequados. Se necessario, para assegurar a
adequada limpeza, a Fiscalizagdo pode exigir o emprego de jatos de ar comprimido;

d) previamente a aplicagdo da pintura de cura, a camada deve estar
adequadamente umedecida,

e) a razdo de diluicao e a taxa de aplicagao do ligante devem ser definidas na
obra, na ocasido do Segmento Experimental, objetivando-se a formacgdo de uma
pelicula impermeavel e homogénea;

f) o emprego de processos de cura alternativos, de comprovada eficiéncia, pode
ser admitido, a critério da Fiscalizagao. Detalhes a respeito integram O Manual de
Execugéo.

Pag. 17



—_ ProjeC

Projetos de Obras Publicas 36.674.626.0001-20

n > : projegov@gmail.com

4.4 Manejo ambiental

Para execugdo de solo-cimento e solo tratado com cimento, sao necessarios
trabalhos envolvendo a utilizagéo de cimento e solos.
Os cuidados a serem observados para fins de preservagao do meio ambiente

envolvem a exploragéo de jazidas e a execucao de trabalhos na pista.

441 Exploragdo de jazidas de solos e usinagem (se prevista)

No decorrer do processo de obtengdo de solos nas jazidas devem ser
considerados os seguintes cuidados principais:

a) a exploragao da (s) jazida (s) somente é aceita ap6s apresentagao da licenga
ambiental de operagéo, cuja copia da licenca deve ser arquivada junto ao Livro de
Ocorréncias da obra;

b) exigir a documentagao atestando a regularidade das instalagbes da jazida e
usina (se prevista no processo executivo), assim como sua operagao junto ao 6rgao
ambiental competente, caso estes materiais sejam fornecidos por terceiros;

c) evitar a localizagéo da jazida e usina em area de preservagao ambiental;

d) planejar adequadamente a exploracdo da jazida de modo a minimizar os
danos inevitaveis durante a exploragéo e possibilitar a recuperacdo ambiental, ap6s a
retirada de todos os materiais e equipamentos;

e) tomar todas as precaugoes para queé o manuseio e armazenamento do
cimento sejam feitos de forma correta, evitando danos ao meio-ambiente, aos
envolvidos na obra e aos usuarios;

f) impedir queimadas como forma de desmatamento;

g) construir junto a jazida/usina bacias de retencdo e sistemas de drenagem,

evitando o carreamento da parte fina dos solos para cursos d’'agua.
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4.42 Execugdo na pista

Os cuidados para a preservagao ambiental se referem a disciplina do trafego, ao
estacionamento dos equipamentos e ao manuseio do cimento (se prevista a mistura
na pista).

Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo
estradal, para evitar danos desnecessarios a vegetagao e interferéncias a drenagem
natural.

As areas destinadas ao estacionamento € aos Servigos de manutengao dos
equipamentos devem ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou
combustiveis ndo sejam levados até os cursos d’'agua.

No caso de execugdo pelo processo de mistura na pista, tomar todas as
precaugoes para que o manuseio do cimento e sua incorporagao sejam feitos de forma

correta, evitando danos ao meio-ambiente, aos envolvidos na obra e aos usuarios.

4.5 Controle de qualidade

Compete a executante a realizacao de testes e ensaios que demonstrem a
selecdo adequada dos insumos e a realizagdo do servigo de boa qualidade e em
conformidade com esta Especificagao.

As quantidades de ensaios para controle interno de execugao sé referem as
quantidades minimas aceitaveis, podendo a critério do municipio ou da executante,
ser ampliados para garantia da qualidade da obra.

Os tipos e quantidades de ensaios estdo previstos na planilha orcamentaria.

4.6 Controle externo de qualidade — da contratante

Compete ao Municipio, quando julgar necessario, a realizacao aleatoria de
testes e ensaios que comprovem 08 resultados obtidos pela executante, bem como,
formar juizo quanto a aceitagao ou rejeicao do servico em epigrafe.
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Compete exclusivamente ao municipio efetuar o controle geométrico, que
consiste na realizacao das seguintes medidas:

Espessura da camada: deve ser medida a espessura, no maximo a cada 100 m,
pelo nivelamento do eixo e dos bordos.

Alinhamentos: a verificagdo dos alinhamentos do eixo e bordos, nas diversas

secoes correspondentes as estacas da locacgao, ¢ feita a trena.

4.6.1 Verificagéo da protegéo a cura & acabamento

a) cabe a Fiscalizagao a avaliagdo sistematica da eficiéncia do processo de
protegéo a cura, com base em inspecao visual, para averiguagao das condigdes de
umedecimento da superficie e manutengao da integridade da pintura de cura;

b) as condigbes de acabamento da superficie s@o apreciadas pela Fiscalizagao,
em bases visuais, exigindo-se maior rigor em funcao da posigao relativa da camada

na estrutura (base ou sub-base).

4.7 Critérios de aceitacao e rejeicao
4.7.1 Aceitagdo dos materiais

O cimento utilizado é aceito desde que obedega ao especificado na
correspondente especificacéo da ABNT.

Os solos utilizados sao aceitos desde que se apresentem satisfatorios face as
exigéncias desta especificagdo, em termos de trabalhabilidade, isengéo de particulas

moles, matéria organica ou impurezas nocivas, atendendo ainda aos requisitos

previstos para granulometria, para amostras individuais.

4.7.2 Aceitagdo da execugao

Os valores individuais dos graus de pulverizacdo obtidos devem atender ao
especificado para o tipo de mistura empregado.
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Os tempos maximos especificados para cada etapa executiva nao devem ser
ultrapassados.

Compressao: os valores do grau de compactagao, calculados estatisticamente
conforme os procedimentos descritos no item “condigdes de conformidade e nao
conformidade”, devem ser iguais ou superiores a 100% para solo-cimento e 97% para
solo tratado com cimento.

O teor de cimento da mistura aplicada deve situar-se, para cada segmento
executado, na faixa de + 0,5% em relagao ao valor de projeto. A média aritmética
obtida ndo deve, no entanto, ser inferior ao teor de projeto.

9.2.5 A resisténcia a compressao simples, aos sete dias de idade, seja no minimo
igual a adotada no projeto de mistura, para valores determinados estatisticamente.

4.7.3 Aceitagéo do controle geomeétrico e de acabamento

O servico é aceito, sob 0 ponto de vista de controle geométrico e de
acabamento, desde que atendidas as seguintes condigoes:
o alargura da plataforma nao deve ser menor que a prevista para a camada;

e aespessura média da camada é determinada pela expressao:

u:-'__l,29s
JN
onde:
< s bl
-A—,:_Z._X_, g L!A»—X!

i
n n—1

e N> 9 (n°de determinagdes efetuadas)
e a espessura média determinada estatisticamente ndo deve ser menor do
que a espessura de projeto menos 0,01 m;
e n&o sio tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo = 0,02
m em relagao a espessura de projeto;
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e em caso de aceitagdo, dentro das tolerancias estabelecidas, de uma
camada de brita graduada com espessura média inferior & de projeto, a
diferenca é compensada estruturalmente na (s) camada (s) a ser (em)
superposta (s).

e em caso de aceitagio de camada de brita graduada, dentro das tolerancias
estabelecidas, com espessura superior a de projeto, a diferenca nao é
deduzida da (s) espessura (s) da (s) camada (s) a ser (em) superposta (s).

o as condicdes de acabamento, apreciadas pelo municipio em bases visuais,

devem ser julgadas satisfatorias.

4.7.4 Condigoes de conformidade e nao conformidade

Todos os ensaios de controle e determinagdes devem cumprir condicdes gerais
e especificas desta especificagéo, e estar de acordo com os critérios a seguir
descritos.
Quando especificada uma faixa de valores minimos e maximos devem ser
verificadas as seguintes condi¢oes:
e X — ks < valor minimo especificado ou X + ks > valor maximo de projeto:
nao conformidade;

e X — ks > valor minimo especificado e X + ks < valor maximo de projeto:
conformidade;

Sendo:

Xi = valores individuais;
X — média da amostra;
s — desvio padrao;
Pag. 22



Proje

Projetos de Obras Publicas 36.674.626.0001-20

e G e projegov@gmail.com

k — adotado o valor 1,25;

n — numero de determinagdes, no minimo 9.

Quando especificado um valor minimo a ser atingido, devem ser verificadas as
seguintes condigoes:
e Se X — ks < valor minimo especificado: ndo conformidade;
e Se X — ks > valor minimo especificado: conformidade.
Quando especificado um valor maximo a ser atingido, devem ser verificadas as
seguintes condigbes:
e Se X + ks > valor maximo especificado: nao conformidade;
e Se X + ks < valor maximo especificado: conformidade.
Os servicos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescricbes desta
especificagao. Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido
Qualquer servigo sé é aceito se as corregdes executadas colocarem-no em

conformidade com o disposto nesta especificagéo; caso contrario é rejeitado

4.7.5 Critérios de medigao

O servico de brita graduada, executado e recebido na forma descrita, € medido
em metros cubicos de sub-base ou base compactada na pista, fazendo-se distingao
em relagdo a energia de compactagdo empregada. Considera-se o talude da brita
graduada equivalente a 1:1,5, para fins de célculo da largura média de projeto.

No calculo dos volumes, obedecidas as tolerancias especificadas, €
considerada a espessura média calculada como indicado anteriormente, limitada a
espessura de projeto.

Os volumes superiores aos limites referidos nos paragrafos anteriores, para
cada trecho, s6 sdo medidos e encaminhados para pagamento se previamente

justificados pelo empreiterira e aprovados pelo fiscal do municipio.
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476 Critérios de pagamento

Os servigos aceitos e medidos s6 sédo atestados como parcela adimplente, para efeito
de pagamento, s juntamente com a medicao de referéncia, estiver apenso o relatério
com os resultados dos controles e de aceitagao.

O pagamento é feito, ap0s a aceitagao e a medigao dos servicos executados,
com base no prego unitario contratual, o qual representa a compensagao integral para
todas as operagoes, transportes, materiais, perdas, maode-obra, equipamentos,
controle de qualidade, encargos € eventuais necessarios a completa execugao dos

Servigos.

4.8 Critérios de medicao

O servigo de solo-cimento ou solo tratado com cimento, executado e recebido
na forma descrita, € medido pela determinacédo do volume de mistura aplicada e
compactada, expresso em metros cubicos.

No calculo dos volumes, obedecidas as tolerancias especificadas, €
considerada a espessura média X calculada como indicado anteriormente, limitada a

espessura de projeto.

4.9 Critérios de pagamento

Os servigos aceitos e medidos sO sao atestados como parcela adimplente, para
efeito de pagamento, se juntamente com a medicéo de referéncia, estiver apenso 0
relatério com os resultados dos controles e de aceitagéao.

O pagamento ¢ feito, apés a aceitagao e a medicéo dos servigos executados,
com base no prego unitario contratual, o qual representa a compensagcao integral para
todas as operagdes, transportes, materiais, perdas, mao-de-obra, equipamentos,

controle de qualidade, encargos € eventuais necessarios a completa execucgao dos
SErvigos.
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O prego unitario esta sujeito a nova composigao, baseada no teor de cimento

empregado.

5 |IMPRIMAGAO COM CM-30 E PINTURA DE LIGAGAO RR-1C

A imprimagéo & a pintura asfaltica executada sobre a superficie de uma
camada de base para promover certa coesao a superficie da camada pela penetragao
do ligante asfaltico aplicado, impermeabilizar € conferir condigées adequadas de
ligagéo entre a camada de base e a camada asfaltica a ser sobreposta. E aplicavel
em camadas de base de pavimentos flexiveis e também, em Casos especiais
indicados em projeto, em camadas de sub-base.

A pintura asfaltica executada com a fungéo basica de promover a aderéncia
ou ligagéo da superficie da camada pintada com a camada asfaltica a ser sobreposta.
E aplicavel em camadas de base, em camadas de ligagao ou intermediarias de duas
ou mais camadas asfalticas na construcdo de pavimentos flexiveis e ainda, sobre
antigos revestimentos asfalticos, previamente a execugdo de um reforco,
recapeamento e rejuvenescimento superficial com lama asfaltica, micro revestimento

e reperfilagens com misturas asfalticas a frio ou a quente.

5.1 Condigdes gerais

N&o é permitida a execugao dos servicos, objeto desta especificagdo sem 0
atendimento dos seguintes requisitos:
e quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10 b
e em dias de chuva,;
e sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza,
e sem aimplantagao prévia da sinalizagéo da obra;
o sem o devido licenciamento/autorizagao ambiental

e sem a calibragem dos dispositivos de espargimento.
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Todo carregamento de material asfaltico que chegar a obra, deve apresentar o
Certificado de Qualidade (Ensaios de Especificagéo). Deve trazer também indicagao
clara da procedéncia, do tipo, da quantidade do seu conteudo e da distancia de
transporte entre a fonte de produgéo e o canteiro de servigo.

5.2 Condigoes especificas

Os materiais empregados satisfazer as especificagdes constantes neste
memorial, bem como a avaliagéo do fiscal do municipio

Sera utilizada a Imprimagao CM-30 e pintura de ligagdo RR-C

5.2.1 Dosagem da taxa de aplicagéo da imprimagao com CM-30

O asfalto diluido de cura média (CM-30) utilizados para imprimagao devera ter
o seu teor de ligante obtido experimentalmente variando-se a taxa de aplicagdo de 0,8
IIm2 a 1,7 I/m2 e, apds 24 horas, observando-se a que produziu maior eficiéncia em
termos de penetragdo e formou uma pelicula asfaltica consistente na superficie

imprimada, sem excessos ou deficiéncias.

5.2.2 Dosagem da taxa de aplicagéo da pintura com RR-1C

E definido como o teor de ligante asfaltico obtida experimentalmente, no
canteiro da obra, variando-se a taxa de aplicagéo de 0,5 I/m? a 0,8 I/m? de emuls&o
asfaltica, acrescentando-se proporcionalmente agua variando de 0,5 I/m?a 0,2 I/m?,
de forma que a taxa total de emuls&o e agua seja sempre igual a 1,0 I/m

Deve ser observado, apds o tempo de cura requerido, normalmente de 4 a 6
horas, qual o teor total de emuls&o e dgua que nao provocou escorrimento do ligante
para os bordos e formou uma pelicula superficial consistente, sem excessos ou

deficiéncias
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5.3 Equipamentos

o vassoura mecanica rotativa;

e compressor de ar;

e caminhao-pipa.

e equipamento de transporte e estocagem de material:

e tanque para armazenamento do ligante asfaltico;

o tanque de depdsito para agua.

o Distribuidor de material asfaltico (caminhao espargidor de asfalto) equipado
com bomba reguladora de pressao € sistema completo de aquecimento,
capaz de promover a aplicagéo uniforme do ligante, devendo possuir: barra
de distribuicdo do tipo “circulagéo plena’, que possibilite ajustamentos
verticais e larguras variaveis de espalhamento. E ainda tacémetro,
termémetros e espargidor manual, sendo este aplicavel ao tratamento de

pequenas areas € correcdes localizadas.

5.4 Execucgao

A superficie a ser pintada deve ser varrida, eliminado o p6 e todo e qualquer
material solto, podendo também, ser necessario o emprego de jato de ar comprimido.

Antes da aplicagéo do ligante betuminoso, no caso de bases de solos coesivos,
tratados ou nAo, a superficie da base deve ser levemente umedecida.

Nas demais superficies a serem pintadas é permitido o ligeiro umedecimento,
visando facilitar a penetragéo do ligante.

Aplica-se a seguir, o ligante asfaltico selecionado, recortado ou nao, € na
quantidade ou taxa de aplicagao obtida experimentalmente conforme descrito neste
memorial

A temperatura de aplicagao do ligante asfaltico deve ser fixada para cada tipo
de ligante, em fungéo da relagdo temperatura x viscosidade correspondente.
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A fim de evitar a superposigédo de ligante nas juntas, devem se colocadas faixas
ou tiras de papel transversalmente a pista, de modo que o inicio e o término da
aplicacao situem-se sobre estas faixas ou tiras de papel, as quais devem a seguir ser
retiradas e removidas para local ambientalmente correto.

Havendo falha na aplicagao do ligante, deve ser imediatamente corrigido com o
emprego do espargidor manual (“caneta”), ou em alguns casos, até mesmo com O
refazimento da pintura asfaltica.

Apds a aplicagdo do ligante deve-se esperar O escoamento da agua e
evaporagdo em decorréncia da ruptura, nos casos de pintura de ligag&o e pintura de

cura, ou a evaporagao do solvente, nos casos de imprimacgao.

5.5 Disposicoes gerais

Caso a acéo do trafego e do tempo venha a produzir falhas ou tornar a pintura
asfaltica fosca, diminuindo o seu poder ligante, deve ser aplicada uma nova pintura
de ligagdo. Esta medida pode ser dispensada, se o revestimento previsto for
executado por penetracgao (tratamentos superficiais € macadame asfaltico).

A pintura de cura deve ser aplicada logo ap6s a conclusao das operagoes de
compactagéo e acabamento da camada tratada com aglomerante hidraulico.

Tanto a pintura de ligagéo como a pintura de cura devem produzir pelicula de
ligante delgada, sendo dispensavel a penetragao na camada e indesejavel o acumulo
de ligante a superficie.

A diluicao em agua da emulséo asfaltica utilizada na pintura de ligagéo e na
pintura de cura deve ser feita no caminhao distribuidor, tomando-se os necessarios
cuidados para assegurar a correta proporgcao entre os dois componentes € a sua
necessaria homogeneizagao.

O tempo de cura do servigo é fungdo do tipo de ligante asfaltico empregado,

das condigdes climaticas e da natureza da superficie da camada. Assim sendo, a
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determinagédo do tempo necessario a liberagao da pintura € definida, em cada caso,

em funcéo das condigdes particulares vigentes.

5.6 Manejo ambiental

Durante a execugéo deste servico devem ser preservadas as condi¢oes
ambientais exigindo-se, entre outros, 0s procedimentos a seguir descritos.

e Evitar a instalagdo de depdsitos de ligante asfaltico préximo a cursos d’agua.

e Impedir o refugo de materiais na faixa de dominio e areas lindeiras, evitando
prejuizo ambiental.

e Recuperar a area afetada pelas operagdes de construgdo e execugao
mediante a remogao dos depositos e a limpeza do canteiro de obras.

e instalar os dep6sitos em locais afastados de cursos d’'agua;

e Reaproveitar o refugo dos materiais para melhoramento de acessos as
pequenas propriedades lindeiras, desde que autorizado pela fiscalizagéo do

muicipio

5.7 Controle interno de qualidade

A operagao de diluigdo em agua da emulsao utilizada em pinturas de cura ou
de ligagao deve obedecer ao grau de diluigao desejado e obtido conforme
descrito no item 5.2.1 e 5.2.2 assim como garantir a perfeita circulagéo da emulsao
diluida no reservatério do caminhao espargidor de asfalto. Esta verificagao deve ser
feita e anotada pela executante, toda vez que for necessaria a realizagédo desta
operacao.

A temperatura de aplicagédo & controlada permanentemente no caminhao
espargido e o controle da taxa de aplicagao é feito pelo “Método da Bandeja’.

A homogeneidade de aplicagéo da pintura, a penetragdo do ligante na camada,
no caso de imprimagéo, e a efetiva cura do ligante aplicado, devem ser avaliadas de

Pag. 29



Proje

Projetos de Obras Publicas 36.674.626.0001-20

projegov@gmail.com

forma visual.

58 Controle externo de qualidade —da contratante

Compete ao municipio, quando julgar necessario, a realizacéo aleatéria de
testes e ensaios que comprovem 0S$ resultados obtidos pela executante, bem como,
formar juizo quanto a aceitagao ou rejeicdo do servigo de imprimag&o e pintura de
ligacéo

Compete exclusivamente ao municipio efetuar o controle geomeétrico, que
consiste na medicdo a trena da largura efetivamente executada e pela extensao

recoberta.

5.9 Critérios de aceitacao e rejeicao

O servico executada pela contratada é aceito desde que atendidas as condigoes
a seguir descritas.

e O ligante empregado atenda as caracteristicas do material especificadas em
neste memorial
A taxa de aplicacdo nao difira do valor obtido em 5.2.1 e 5.2.2 (taxa de
dosagem), de mais do que: +15% para imprimagao e +10% para pintura de
ligagdo e pintura de cura.

e O servico seja considerado homogéneo em funcéo de inspegao visual.

e A cura do ligante aplicado seja considerada satisfatoria.

e Atemperatura de aplicagéo seja considerada adequada, em fungéo da curva
viscosidade x temperatura, para cada tipo de ligante empregado.

5.10 Condigoes de conformidade e néo conformidade

Igualmente definido no item 4.7.4
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5.11 Critérios de medicéo

Os servigos aceitos sao medidos, conforme o tipo de pintura & ligante utilizado,
pela determinagéo da area executada, obedecidas as tolerancias indicadas 5.9 em,

expressa em metros quadrados.

5.12 Critérios de pagamento

Os servicos aceitos e medidos s6 sao atestados como parcela adimplente, para
efeito de pagamento, se juntamente com a medicao de referéncia, estiver apenso O
relatério com os resultados dos controles e de aceitagao.

O pagamento ¢é feito, apés a aceitacao e a medicéo dos servicos executados,
com base no prego unitario contratual, o qual representa a compensagao integral para
todas as operagoes, transportes, materiais, perdas, méo-de- obra, equipamentos,
controle de qualidade, encargos € eventuais necessarios a completa execugao dos

Servicos.

6 REVESTIMENTO ASFALTICO EM CBUQ

O revestimento em concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ) consiste de
uma camada de mistura, devidamente dosada e usinada a quente, a ser aplicada
sobre base de conforme definido em projeto.

E constituida de agregado mineral graduado e material betuminoso,
esparramado e comprimido a quente, com espessura final conforme indicado em
projeto.

A seguir apresentamos o teor de betume e densidade referente a Faixa D e
Binder

e Teor de betume: 5,20%
e Densidade adotada: 2,487 g/cm®
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6.1 Condicoes Gerais

N&o é permitida a execugao de servigos com concreto betuminoso usinado a
quente:
e Sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza €
reparagao preliminar;
e sem a implantagao prévia da sinalizagao da obra, conforme as Normas de
Seguranga para Trabalhos
e sem o devido licenciamento/autorizagao ambiental
e sem a aprovagao prévia pelo municipio do projeto de dosagem da mistura;
e quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 100C;
e em dias de chuva.
Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra, deve apresentar
o Certificado de Qualidade (Ensaios de especificagdo) correspondente a data de
fabricacéo ou ao dia de carregamento e transporte para o canteiro de servigo. Deve
trazer também indicagdo clara da procedéncia, do tipo, da quantidade do seu
contetido e da distancia de transporte entre a fonte de producdo e o canteiro de
servico.

6.2 Condicoes especificas
6.2.1 Material asfaltico

E recomendado o emprego de cimentos asfalticos atendendo a Resolugéo ANP
N° 19/2005. O emprego de outros tipos de cimentos asfalticos que venham a ser
produzidos e especificados no pais pode ser a admitido, desde que tecnicamente

justificado e sob a devida aprovagdo do municipio.
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6.2.2 Agregados

O agregado graudo deve ser constituido por pedra britada ou seixo rolado
britado, apresentando particulas sas, limpas e duraveis, livres de torrées de argila e
outras substancias nocivas, atendendo aos seguintes requisitos:

e quando submetidos a avaliacdo da durabilidade com sulfato de sédio em
cinco ciclos (método DNER-ME 089), os agregados utilizados devem
apresentar perdas inferiores a 12%,;

o a percentagem de desgaste no ensaio de abrasdo Los Angeles (DNER-ME
035) néo deve ser superior a 50%.

e a percentagem de graos de forma defeituosa determinada no ensaio de
lamelaridade, descrito no Manual de Execucdo do DER/PR, nao pode
ultrapassar a 25%;

e no caso de emprego de seixos rolados britados, exige-se que 90% dos
fragmentos em peso apresentem pelo menos uma face fragmentada pela
britagem.

O agregado miudo deve ser constituido por areia, pé-de-pedra ou mistura de
ambos, apresentando particulas individuais resistentes, livres de torrdes de argila e
outras substancias nocivas. Devem ser atendidos, ainda, os seguintes requisitos:

e as perdas no ensaio de durabilidade (DNER-ME 089) em cinco ciclos com

solucao de sulfato de sodio, devem ser inferiores a 15%;

e 0 equivalente de areia (DNER-ME 054) de cada fragdo componente do
agregado mitdo (p6-de-pedra elou areia) deve ser igual ou superior a 55%;

e & vedado 0 emprego de areia proveniente de depositos em barrancas de
rios;

O material de enchimento (“filler”) quando necessario, deve estar seco e isento

de grumos para ser aplicado, constituido, necessariamente, por cal hidratada tipo CH-
| atendendo a seguinte granulometria (DNER-ME 083) da Tabela 2.
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Tabela 2 - Tabela granulométrica para enchimento (filler)

Peneira de malha quadrada

ABNT Abertura, mm

ABNT Abertura, mm

~ passando em peso

% Percentagem

n° 40

042

100

n° 80 0,18 95 -100
n° 200 0,074 65 - 100

6.2.3 Melhorador de adesividade

E admitida a adigao da cal na mistura de agregados, somente antes do secador

da usina.

6.2.4 Composicao da mistura

A composigao da mistura para o revestimento asfaltico deve sergui a faixa

especificada em projeto e satisfazer aos requisitos, apresentada na Tabela 3.

Tabela 3 Composi¢ao das mistura asfaltica cBuQ

PENEIRA DE MALHA PERCENTAGEM PASSANDO, EM PESO
 QUADRADA ' | ,
ABNT | Abertura, mm [Faixa A [Faixa B |Faixa C Faixa D [FaixaE [FaixaF
115" 38,1 100 100 - - - -
B 25,4 95-100 | 90-100 100 - - -
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¥a" 19,1 80-100 - 90-100 100 100 -
" 12,7 - 56-80 - 80- 100 | 90-100 -
%" 9,5 45-80 - 56-80 70-90 75-90 100
n.0 4 4.8 28-60 29-59 35-65 | 50-70 | 45-65 75-100
n.0 10 2,00 20-45 18-42 22-46 33-48 25-35 50-90
n.0 40 0,42 10-32 8-22 8-24 15-25 8-17 20-50
n.0 80 0,18 8-20 - - 8-17 5-13 7-28 j
n.0 200 0,075 3-8 1-7 2-8 4-10 2-10 3-10
Utlizagado como Ligacao Rolamento Reperf.
variagdo do teor de 40-55 45-6,0 50-6,5
ligante
Espessura max., cm 6,0 50 3,0

A faixa utilizada deve apresentar diametro maximo inferior a % da espessura

da camada asfaltica.

No projeto da curva granulométrica para camada de revestimento deve ser

considerada a segurancga do usudrio atendendo-se aos padrées de aderéncia desta

especificagao.

Para todos os tipos, a fragéo retida entre duas peneiras consecutivas ndo deve

ser inferior a 4% do total.

6.2.5 Dosagem e caracteristica da mistura

Deve ser adotado o ensaio Marshall na dosagem de misturas betuminosas

(DNER- ME 043) para verificagao das condicdes de vazios, estabilidade e fluéncia da

mistura betuminosa complementado com os ensaios de resisténcia a tragao por

compressao diametral (DNIT 136-ME) a 25°C, atendendo-se aos seguintes valores:
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Tabela 4 - Ensaios e parametros em mistura betuminosa

ENSAIO CARACTERISTICA CAMADA DE | CAMADA DE
e ‘ ; ROLAMENTO LIGAGAO
DNER-ME 043 'PerCentagem de véZios, % | ”3 ab 4a6
DNER-ME 043 [Relagao betume/vazios 70 -82 65-75
DNER-ME 043 [Estabilidade, minima 850kqgf 700kgf
DNER-ME 043 [Fluéncia, mm 2,0-40 2.5-3,5
DNIT 136-ME  |Resisténcia a tragao por 0,80 0,65
compresséao diametral a 25°C , MPa (minima) (minima)
- Relagao finos/betume 0,8-1,6 06-16

As condigbes de vazios da mistura na fase de dosagem devem ser verificadas

a partir da determinagéo da densidade maxima da Mistura Betuminosa pelo método
de Rice (AASHTO T - 209).

Os vazios do agregado mineral (%VAM), sao definidos em fungédo do tamanho

méaximo nominal (TMN) do agregado empregado conforme ilustra a Tabela 5.

Tabela 5 - Vazios do agregado x tamanho méximo nominal

G TAMAN_HQ MAXIMO NOMINAL* %VAM, MiNIMO :
' Vazios ' Vazios
A_BNT mm 4% 5%
1 %" 38,1 11 12
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1" 25,4 12 13 g
%" 19,1 13 v 14
" 12,7 14 15
A 9,5 15 16

* E o diametro da malha acima daquela que primeiro retém mais do que 10 % do

material

Em caso de estar previsto em projeto solicitacéo pelo trafego superior a 1x107
operagdes do eixo-padréo de 8,2 tf (critério USACE), o trago da mistura betuminosa
utilizada deve ser verificado a deformacdo permanente com O equipamento
“Orniéreur” do LCPC, ou segundo AASHTO T 324-11 (Hamburg Wheel-Track
Testing). O afundamento admissivel deve ser definido em projeto em funcao da

mistura adotada.

6.3 Equipamentos

Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo municipio sem 0 queé nao é dada a

autorizagdo para o inicio dos Servigos.

6.3.1 Deposito para cimento asfaltico

Os depésitos para o cimento asfaltico devem ser capazes de aquecer 0 material

conforme as exigéncias técnicas estabelecidas, atendendo aos seguintes requisitos:

e 0 aquecimento deve ser efetuado com serpentinas a vapor, Oleo,
eletricidade ou outros meios, de modo a nao haver contato direto de chamas
com o deposito;

e o sistema de circulagdo do cimento asfaltico deve garantir a circulagao
continua do depésito ao misturador durante todo o periodo de operagao;
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e todas as tubulagdes e acessorios devem ser dotados de isolamento térmico
a fim de evitar perdas de calor;

o capacidade dos depésitos de cimento asfaltico deve ser suficiente para o
atendimento de, no minimo, trés dias de servico.

6.3.2 Depbsito para agregados (silos)

Os silos devem ser em numero adequado a quantidade de agregados utilizados
na dosagem, dispostos de modo a separar € estocar, adequadamente, as fragdes dos
agregados, impossibilitando de maneira eficaz o transbordamento e a consequente
contaminacao entre dois silos adjacentes

Cada compartimento deve possuir dispositivos adequados de descarga
passiveis de regulagem.

O sistema de alimentagdo deve ser sincronizado de forma a assegurar a
adequada proporgéao dos agregados frios e constancia da alimentagao.

O material de enchimento (“filler’) € armazenado em silo apropriado conjugado
com dispositivos que permitam a sua dosagem.

A capacidade total de armazenamento dos silos deve ser, no minimo, trés
vezes a capacidade do misturador.

6.3.3 Usina para misturas asfalticas

A usina deve ter condicdes de produzir misturas asfalticas uniformes, devendo
estar totalmente revisada e aferida em todos 0s seus aspectos antes do inicio da
produgao.Preferencialmente, sa0 empregadas usinas gravimétricas.

o a usina deve ser equipada com unidade classificadora de agregados apés
o secador para distribuicdo do material para os silos quentes.
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as balangas utilizadas nas usinas gravimétricas para pesagem de
agregados e para a pesagem do ligante asféltico devem apresentar precisao
de 0,5% quando aferidas com pesos — padrao.

o sistema de coleta do p6 deve ser comprovadamente eficiente para
minimizar os impactos ambientais.

o material fino coletado deve ser devolvido, no todo ou em parte, ao
misturador.

o misturador deve ser do tipo "pugmill* com duplo eixo conjugado, provido
de palhetas reversiveis e removiveis, devendo possuir dispositivo de
descarga de fundo ajustavel e controlador do ciclo completo da mistura.

a usina dever ser equipada com 0s seguintes sistemas de controle de
temperatura:

um termémetro com escala em "dial’, pirdmetro elétrico ou outros
instrumentos termomeétricos adequados, instalados na descarga do secador
e em cada silo quente para registrar a temperatura dos agregados;

o um termémetro com protecdo metalica e graduagéo de 90° a 210°C
instalado na linha de alimentagao do asfalto, em local adequado, préximo a

descarga no misturador.

Pode ser utilizada, quando autorizado pelo municipio, usinas do tipo Fluxo

Continuo, atendendo as caracteristicas minimas a seguir:

secador contrafluxo,

um silo para cada material,

dosador de filler,

alimentacao de agregados com velocidade variavel,

sistema de controle de dosagem, preferncialmente automatizado e
sincronizado que permita aumentar ou diminuir a velocidade sem alterar as
proporgoes,

balanca para agregados,
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alarme para falta de fluxo de material,

misturador externo rotativo ou pug-mill,

e controle de temperatura.

Especial atencdo deve ser dada a seguranga dos operadores da usina,
particularmente no que tange a eficacia dos corrimdes das plataformas e escadas, a
protegdo de pecas moveis e a area de circulagao dos equipamentos de alimentagéo

de silos e transporte da mistura.

6.3.4 Caminhao para transporte da mistura

O transporte da mistura asfaltica deve ser feito com caminh&o basculante com

cacamba metalica.

6.3.5 Equipamento para distribuicao

A distribuicdo da mistura asfaltica ¢ normalmente feita com acabadora
automotriz capaz de espalhar e conformar a mistura ao alinhamento, cotas €
abaulamento requeridos.

A acabadora deve ser, preferencialmente, equipada com esteiras metalicas
para seu deslocamento. O uso de acabadoras de pneus s6 é admitido se for
comprovado que a qualidade do servico ndo ¢é afetada por variagoes na carga da
acabadora.

A acabadora deve também estar equipada com:

e sistema composto por parafuso-sem-fim,  capaz de distribuir

adequadamente a mistura, em toda a largura da faixa de trabalho;

o sistema rapido e eficiente de diregao, além de marchas para a frente e para

tras;

e alisadores, vibradores e dispositivos para seu aquecimento a temperatura

especificada de modo que nao haja irregularidade na distribuicao da massa;

e sistema de nivelamento eletrénico.
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A distribuicdo da massa asfaltica destinada a camadas de reperfilagem pode
ser executada com motoniveladora, obrigatoriamente com pneus lisos, capaz de
espalhar e conformar a mistura, de maneira eficiente e econdémica, as deformacoes
do pavimento existente. A borda cortante da lamina deve ser substituida sempre que

se apresentar desgastada ou irregular.

6.3.6 Equipamento para compressao

A compressao da mistura asfaltica é efetuada pela agdo combinada de rolo de
pneumaticos e rolo liso tandem, ambos autopropelidos.

E obrigatéria a utilizagéo de pneus uniformes de modo a se evitar marcas
indesejaveis na mistura comprimida.

O rolo compressor de rodas metalicas lisas tipo tandem deve ter peso
compativel com a espessura da camada.

O emprego de rolo liso vibratorio pode ser admitido desde que a frequéncia e a
amplitude de vibragéo sejam ajustadas as necessidades do servigo.

Em qualquer caso, 0s equipamentos utilizados devem ser eficientes para
obtengao das densidades objetivadas enquanto a mistura se apresentar em condi¢cdes
de temperatura que lhe assegurem adequada trabalhabilidade

As seguintes ferramentas e equipamentos acessorios sao utilizados
complementarmente:

e soquete mecanico ou placa vibratéria para a compressdo de areas

inacessiveis aos equipamentos convencionais;

e pas, garfos, rodos e ancinhos, para operagdes eventuais.

6.3.7 Execucgao

Ap6s as verificagdes realizadas no segmento experimental, comprovando-se
sua aceitacéo por atender ao projeto de dosagem € valores e limites definidos nesta

especificagcdo, deve ser emitido o Relatério do Segmento Experimental com as
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observagoes pertinentes feitas pelo municipio que devem ser obedecidas em toda a
fase de execugao do servigo.

No caso de rejeicao dos servigos do segmento experimental exclusivamente
por condigbes granulométricas, espessura, tempo de cura e liberagao ao trafego nao
ha necessidade de remover, mas de promover eventuais ajustes necessarios com
nova calibragao e aplicagéo de CBUQ sobre a superficie do segmento experimental
originalmente executado.

A superficie que receber a camada de concreto asfaltico deve estar limpa,
isenta de p6 ou outras substancias prejudiciais.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados previamente a
aplicagéo da mistura.

A pintura de ligagéo deve apresentar pelicula homogénea e ter adequadas
condicdes de aderéncia para execucao do concreto asfaltico e, se necessario, nova
pintura de ligagéo deve ser aplicada previamente a distribuigao da mistura.

No caso de desdobramento da espessura total de concreto asfaltico em duas
camadas, a pintura de ligagao entre essas pode ser dispensada se a execucgao da

segunda camada for feita logo apos a execugao da primeira.

6.3.8 Producéo do concreto betuminoso

O concreto asfaltico deve ser produzido em usina apropriada, calibrada
racionalmente de forma a assegurar a obtengao das caracteristicas desejadas para a
mistura, atendendo aos requisitos neste memorial.

A temperatura de aquecimento do cimento asfaltico empregado deve ser,
necessariamente, determinada em fungéo da relagéo temperatura x viscosidade do
ligante. A temperatura mais conveniente & aquela na qual o cimento asfaltico
apresenta viscosidade Saybolt-Furol na faixa de 75 a 95 segundos.
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Nao é permitido o aquecimento do cimento asfaltico acima de 177°C. A
temperatura de aquecimento dos agregados deve ser de 10 a 15°C superior a
temperatura definida para o aquecimento do ligante, desde que nao supere a 177°C.

A produgéo do concreto asfaltico e a frota de veiculos de transporte devem

assegurar a operagdo continua da vibroacabadora.

6.3.9 Transporte do concreto asfaltico

O caminhao deve ser carregado de maneira a evitar segregacao da mistura
dentro da cagamba, a primeira carga na frente, a segunda na traseira e por ultimo no
meio.

O concreto produzido ¢ transportado da usina ao local de aplicagao em
caminhao basculante.

A aderéncia da mistura as chapas da cagamba € evitada com aspersao previa
de solucdo de cal (uma parte de cal para trés de agua), agua e sabao, ou produto
especifico para este fim, que nao derivados de petroleo (6leo diesel, querosene, etc.).

Em qualquer caso, O €eXCcesso de solugdo deve ser retirado antes do
carregamento da mistura basculando- se a cagamba.

A cacamba do veiculo deve ser coberta com lona impermedvel durante o
transporte, para proteger a massa asfaltica quanto a agdo de chuvas ocasionais,
eventual contaminagao por poeira e, especialmente, perda de temperatura e queda

de particulas durante o transporte.

6.3.10 Distribuicdo da mistura

No emprego de concreto asfaltico como camada de rolamento ou de ligagao, a
mistura deve ser distribuida por uma ou mais acabadoras, atendendo aos requisitos
anteriormente especificados.

Previamente ao inicio dos trabalhos, deve ser assegurado o conveniente

aquecimento da mesa alisadora da acabadora a temperatura compativel com a da
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massa a ser distribuida. Observar que O sistema de aquecimento destina-se
exclusivamente ao aquecimento da mesa alisadora e nunca de massa asfaltica que
eventualmente tenha esfriado em demasia.

As irregularidades que aparecerem na superficie da camada acabada, devem
ser corrigidas de imediato pela adicdo manual de massa € espalhamento efetuado
com ancinhos e/ou rodos metalicos. No entanto, essa alternativa deve ser minimizada

pois 0 excesso de reparo manual compromete a qualidade do servigo

6.3.11 Compressao

A compressao da mistura asfaltica tem inicio imediatamente apés a sua
distribuicdo. Como norma geral, deve-se iniciar a compressao a temperatura mais
elevada que a mistura asfaltica possa suportar, essa temperatura ¢ fixada
experimentalmente em cada caso.

A sequéncia de rolagem e 0s diferentes tipos de rolos compactadores devem
estar em conformidade com os melhores resultados obtidos no trecho experimental.
O numero de coberturas de cada equipamento & definido experimentalmente de forma
a se atingir as condigdes de densidade

As coberturas dos equipamentos de compressao utilizados devem atender as
seguintes orientagdes gerais:

e a compressdo deve ser executada em faixas longitudinais sendo sempre
iniciada pelo ponto mais baixo da segao transversal e progredindo no
sentido do ponto mais alto;

e em cada passada o equipamento deve recobrir, a0 menos, a metade da
largura rolada na passada anterior

A espessura maxima de cada camada apos compressao deve ser definida na

obra pelo pelo municipio em fungéo das caracteristicas de trabalhabilidade da mistura

e da eficiéncia do processo de compressao.
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O processo de execucao das juntas transversais e longitudinais deve assegurar

adequada condigéo de acabamento.
A camada de concreto asfaltico recém-acabada somente deve ser liberada ao

trafego apos o seu completo resfriamento.

6.4 MANEJO AMBIENTAL
6.4.1 Agregados

Conforme indicado no item Erro! Fonte de referéncia nio encontrada.
6.4.2 Ligantes

Conforme indicado no item 5.6

6.5 Controle interno de qualidade

O controle interno de qualidade consta, no minimo da apresentagdo dos
ensaios apresentados na sequencia.

6.5.1 Agregados

Tabela 6 - Ensaios para controle de agregados

QUANTIDADE | DESCRICAO

a) No inicio da obra e sempre qué houver alteragdo mineralégica na bancada da

pedreira

01 E nsaio de desgaste Los Angeles

01 E nsaio de lamelaridade

01 E nsaio de durabilidade graido e miudo

01 E nsaio de danos por umidade induzida i&

b) Para cada 500 t de mistura produzida: JJ]

01 Ensaio de equivalente de areia do agregado miudo J
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01 E nsaio de granulometria do agregado de cada silo

c) Para cada 3000 t de mistura produzida:

ekl
ﬂ Ensaio de granulom etria do "filler « \
6.5.2 Controle da produgao

Tabela 7 Ensaios para controle da produgao

QUANTIDADE ' | DESCRICAO

Para cada 200 t de mistura produzida:

02 Medidas de temperatura dos agregados
nos silos quentes, do ligante antes da
entrada do misturador e da mistura na
saida do misturador

Para cada incorporacgéo de dope ao ligante, e sempre que o ligante dopado for

armazenado por mais de 5 dias:

01 Determinagao expedita da resisténcia a
agua (adesividade)

6.5.3 Controle de execucéo na pista
Tabela 8 - Ensaios para controle de execugéo na pista

QUANTIDADE _ , DESCRICAO

Espalhamento e compactacao : |

02 Temperatura durante o espalhamento e imediatamente antes da

compactagao

Para cada 200 t de mistura produzida imediatamente apos a passagem da acabadora:

01 Extracao do liagante e da mistura
01 Granulometria da mistura de agregados resultante da extragao de
ligante

acabadora:

Para cada 2000 t de mistura produzida imediatamente apés a passagem da
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01 Densidade Maxima da Mistura Betuminosa (RICE) e

Nota 1: paralelamente aos ensaios de extragdo de betume pelo método de

centrifugacéo sao realizados a cada 3.000 t de massa produzida, um ensaio de
extracao segundo ASTM D-2172 — método B para ajuste de possiveis desvios no
ensaio do Rotarex.

Nota 2: os pontos de coleta de materiais por sonda rotativa obrigatoriamente devem
coincidir com os pontos de coleta de amostras para ensaios de extragao de ligante e
RICE. Do material coletado por sonda rotativa devem ser calculadas as percentagens
de vazios totais, vazios do agregado mineral e relacao betume/vazio. Nota 3: para
qualquer tipo de camada deve ser verificado seu bom desempenho com medidas de

eflexao (DNER-ME 24) em locais aleatorios, espagados no maximo a cada 100

metros, sendo que os valores medidos e analisados estatisticamente devem atende

20s limites definidos no projeto para o tipo da camada.

7 SINALIZAGAO HORIZONTAL

Conjunto de linhas, marcas, simbolos e legendas aplicadas sobre ©
revestimento de uma rodovia, obedecendo a um projeto desenvolvido para atender as
condicbes de seguranca € conforto do usuario, conforme estabelece 0 Cadigo de

Transito Brasileiro

7.1 Condigoes gerais

N&o é permitida a execugao dos servicos, objeto desta especificagao:
e sem a pré-marcagao da pintura, obedecendo as indicagdes de projeto, caso
nao existam marcagdes anteriores a serem recobertas;

e sem a prévia limpeza da superficie a ser demarcada;
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« sem apresentagdo pela executante de certificado de analise por lote de
fabricacdo, emitido por laboratério credenciado, que ateste a boa qualidade
da tinta;

o sem apresentagdo pela executante de certificado de analise por lote de
fabricagao, emitido por laboratorio credenciado, que ateste a boa qualidade
das microesferas e esferas de vidro;

e sem a aprovagdo prévia pelo municipio da tinta de resina acrilica
emulsionada em agua a ser empregada;

e sem a aprovagao prévia pelo municipio/PR das microesferas e esferas de
vidro a serem empregadas;

e quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 5°C

e quando a temperatura ambiente for igual ou superior a 40°C

e quando a temperatura do pavimento for inferior a temperatura do ponto do
orvalho mais 3°C;

e quando a umidade relativa do ar for maior que 85%;

« sem a implantagéo prévia da sinalizagao do servigo, conforme Normas de
Seguranga;

e em dias de chuva ou com o substrato (pavimento) iumido, que possa impedir
a aderéncia adequada da tinta.

7.2 Condigoes especificas

Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagdes aprovadas
pelo municipio

7.2.1 Tinta

Deve ser fornecida em embalagem metalica cilindrica, com tampa removivel, e
deve trazer no corpo da embalagem, bem legivel, as seguintes informacgdes:

o nome e endereco do fabricante;
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nome do produto;

cor da tinta;

especificacdes a que satisfaz;
numero do lote de fabricagao;
data de fabricagao;

prazo de validade;

quantidade contida no recipiente, em litros.

Eventuais caracteristicas de toxicidade devem ser claramente expressas na

embalagem, de acordo com a legislacéo vigente.

Deve ser fornecida para uso em superficie betuminosa ou em concreto de
cimento Portland.

A resina da tinta deve ser 100% acrilica, nao sendo permitido outro tipo de
copolimero.

Deve ser isenta de metais pesados, tais como chumbo, cadmio e cromo;
Os pigmentos a serem utilizados podem ser combinados, desde que a tinta
satisfaca as exigéncias desta especificacao.

Deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicagdo de nova
camada.

Logo ap6s a abertura do recipiente, nao deve apresentar sedimentos ou
grumos que nao possam ser facilmente dispersos por agdo manual

Nao deve apresentar coagulos, nata, crostas ou separagéo de cor.

Deve estar apta para ser aplicada a temperatura ambiente no intervalo de
59 G a 40°C e umidade relativa do ar de até 85%.

Nzo deve modificar suas caracteristicas ou se deteriorar quando estocada
em locais cobertos e ventilados, no periodo minimo de seis meses, a contar
da data de recebimento do material.

Deve satisfazer a NBR 13699
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7.2.2 Microesferas e esferas de vidro

Podem ser fornecidas em saco de papel ou juta, devendo ter internamente um
saco de polietileno, cuja embalagem externa deve ser identificada com as informagoes
a seguir:

e microesferas ou esferas de vidro, tipo (classificagao);

o especificagdes a que satisfaz;

e nome e enderecgo do fabricante;

e numero do lote de fabricagao;

e data de fabricagao;

e quantidade de microesferas ou esferas de vidro em quilograma;

e caracteristica do revestimento quimico, quando for o caso.

Sao adicionadas a tinta de demarcagdo viaria a fim de produzir
retrorrefletorizagdo da luz incidente proveniente dos farois dos veiculos, devendo
atender a NBR 6831.

As microesferas de vidro tipo |-B devem ser incorporadas a tinta momentos
antes de sua aplicagdo, de modo a permanecerem internas a pelicula, permitindo a
retrorrefletorizagdo somente apos o desgaste da superficie da pelicula aplicada,
quando se tornam expostas.

As microesferas de vidro tipo II-A, 11-B e II-C podem ser aplicadas por aspersao
ou gravidade, no momento da aplicagao da tinta, sendo que se diferenciam uma da
outra pelo tamanho médio das particulas.

As microesferas de vidro tipo 1I-C podem ser utilizadas em aplicagao sequencial
e concomitante com as microesferas tipo 1I-A ou II-B, escolhidas por critério técnico e
em proporgdes adequadas para maximizar a retrorrefletividade. Tipicamente os
espargidores de microesferas ficam afastados 20cm um do outro, ficando o primeiro
distante de 20 a 25 cmdo espargidor de tinta, devendo estas distancias ser ajustadas

conforme a situagdo exigir, de modo a maximizar a retrorrefletividade. Aplicam-se

Pag. 50



Projetos de Obras Publicas 36.674.626.0001-20

Gt G ~ projegov@gmail.com

primeiramente as esferas tipo II-C por serem mais graudas e a seguir as do tipo ll-Ae
II-B. conforme escolha técnica.

As proporgdes usuais sao de 40% tipo II-A e 60% tipo II-C, podendo ser
utilizadas outras proporgdes desde que previamente aprovadas pelo municipio.

Em trechos onde houver consideravel indice de precipitagao pluviométrica ou
incidéncia frequente de neblina, deve-se fazer uma aplicagdo sequencial e
concomitante de esferas tipo Ill e tipo II-A em proporcdes adequadas para maximizar
a retrorrefletividade, ou entdo somente esferas tipo Ill.

As proporgdes usuais sao de 40% tipo I1-A e 60% tipo Il podendo ser utilizadas
outras proporgdes desde que previamente aprovadas pelo Municipio. Quando houver
necessidade de aplicagdo de microesferas por gravidade, em dizeres, simbolos ou
marcas transversais ao pavimento, deve-se sempre utilizar o carrinho aplicador a ar
comprimido para se conseguir uma distribuicao mais homogénea. Neste caso
executar a aplicagdo de microesferas tipo II-A, 1I-B ou II-C, isoladamente.

Devera ser utilizado uma taxa de no minimo 2,14 kg de microesferas de vidro

por m?.

7.2.3 Solvente

No caso de adicao de microesferas de vidro tipo |-B incorporadas a tinta antes
de sua aplicagdo, para promover a viscosidade adequada para aplicagao por
maquinas de pintura, pode ser adicionado a tinta, no maximo, 5% de agua potavel em
volume sobre a tinta.

7.2.4 Dosagem dos materiais

A espessura da pelicula umida de tinta deve ser igual ou superior a 0,5mm, &
igual ou maior que 0,3mm para espessura de pelicula seca, sem adicao de
microesferas de vidro aplicadas por aspersao.
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A taxa de aplicagéo da tinta é fungao da densidade do material, da largura da
faixa de sinalizacéo e da espessura de pelicula, devendo satisfazer, no minimo, as
taxas especificadas:

e Taxa minima = 0,6 I/m?; 1 litro de tinta a cada 16,70 m de faixa de 0,10 m

de largura

A taxa de aplicagéo de microesferas de vidro incorporadas a tinta antes de sua
aplicagéo, deve se situar no intervalo de 200 a 250 g/l de tinta.

A taxa de aplicagao de microesferas de vidro aplicadas por asperséo, deve se
situar no intervalo de 250 a 300 g/m?.

O padréo de retro refletancia inicial, avaliado pela NBR 14723, deve ser igual
ou maior que 300 mcd/lux/m? para demarcagao na cor branca e igual ou maior que

250 mcd/lux/m? para demarcagao na cor amarela.

7.3 Equipamentos

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo do servigo, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo municipio, sem o que néo é dada a
autorizagéo para o seu inicio.

Havendo a necessidade de remogao das marcas viarias antigas ou conflitantes, esta
pode ser feita por processo de decapagem por abras&o ou queima através de:

e equipamento composto por uma maquina basica (chassis, motor, guia
direcional, sistema de levantamento e direg&o) contrapesos e fresas
cortadoras, tipo Desmarcadora Universal ou similar, ou através de
microfresagem, removendo apenas uma fina camada do pavimento que
contém a demarcagédo, sem causar grandes desniveis entre o pavimento

fresado e o nao fresado;
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equipamento composto por compressor, reservatorio de gas propano €
dispositivo controlador, tipo Jet-Blaster ou similar;

magcarico a gas e espatula;

hidrojateamento que consiste no jateamento de &gua a alta pressao, atraves
dos métodos de jateamento abrasivo ou jateamento simples;
Hidrojateamento a seco que consiste no bombardeamento com material
abrasivo da superficie demarcada com simultanea sucgao dos residuos que
sa0 recolhidos para reservatoério proprio;

Recobrimento com tinta que consiste em aplicar com cor semelhante a do
substrato sobre a demarcagéo existente por método manual ou mecanico.
Os equipamentos de limpeza devem incluir aparelhagem necessaria para
limpar e secar devidamente a superficie a ser demarcada, sendo
constituidos por vassouras mecanicas, COmpressores de ar, escovas e
outras ferramentas manuais.

As maquinas para aplicagéo de tinta a base de resina acrilica emulsionada com

agua devem conter, no minimo, 0s seguintes equipamentos:

motor para autopropulsdo, com poténcia aproximada de 30 HP;
compressor com tanque pulméo de ar, com capacidade aproximada de 60
HP;

tanque pressurizado para material, com capacidade minima de 100 litros,
devidamente revestido de forma a preserva a qualidade da tinta;
misturadores mecanicos para material;

quadro de instrumento e valvulas para regulagem, controle e acionamento;
sistema de limpeza das mangueiras e pistolas, com tanque de solvente,

valvulas e registros;

sistema sequenciador para atuagdo automatica das pistolas na pintura de

eixos tracejados;
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e sistema de pistolas para a distribuicao do material, atuando
pneumaticamente, permitindo a variagao na largura das faixas;

e sistema espalhador de microesferas por aspersao;

e sistema de discos limitadores ou dispositivos que permitam 0 perfeito
acabamento das

o faixas;

e depositos para microesferas de vidro;

« sistema de bracos suportes para pistolas;

e sistema de pistolas manuais, atuando pneumaticamente, para a
demarcagao de extensoes fracionadas, em locais que impegam O USO do

equipamento principal.

7.4 Execucgao

Previamente & execugdo do servigo de sinalizagao horizontal deve ser
executada a pré-marcagdo de pintura, consistindo na locagédo e alinhamento das
marcas longitudinais, transversais, de canalizacdo, de delimitagdo e inscrigoes do
pavimento, indicadas no projeto de sinalizagao.

Em camada betuminosa recém executada deve ser implantada esta sinalizagao
horizontal definitiva, 30 dias ap6s a liberagéo ao trafego, para evitar solturas e outros
problemas. Compete a executante empregar, em cada caso, o método mais
apropriado para a eliminagéo das demarcacées anteriores, o que pode ser feito
através de processos manuais ou mecanicos.

Nos pavimentos de concreto de cimento Portland, deve ser aplicado,
preliminarmente, o primer promotor de aderéncia.

Sobre o primer promotor de aderéncia deve ser aplicada uma demarcagao de
contraste na cor preta, com as mesmas caracteristicas na demarcagao a ser
executada, excedendo em 5cm a largura € O comprimento da demarcagéo a ser

executada.
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Quando a simples varredura e/ou o jato de ar comprimido néo forem suficientes
para remover todos 0s detritos, 6leos ou outros elementos estranhos, a superficie
deve ser escovada com solugao de fosfato trisddico ou metassilicato de sodio e entéo
ser lavada. Tal procedimento deve ser executado 24 horas antes do inicio da pintura.
Os materiais a serem aplicados devem obedecer a dosagem especificada neste item.

Deve ser feita a regulagem da pressédo e da altura da pistola da maquina
automotriz de forma a se obter a largura espessura das marcas padronizadas e
indicadas em projeto. No caso de faixas longitudinais de sinalizagao a aplicagéo da
tinta é feita por maquina automotriz, provida de pistolas e misturadores mecanicos
para os materiais. No caso de pinturas de setas, legendas e outras inscricbes a
aplicagdo da tinta € feita com pistola manual, normalmente com auxilio de gabaritos.

A demarcacédo executada deve apresentar as bordas bem definidas, sem
salpicos ou manchas, nao se admitindo diferencas de tonalidades em uma mesma
faixa ou em faixas paralelas.

A tinta, quando aplicada sobre superficie de revestimento asfaltico a tinta nao
deve exercer qualquer agao que danifique o pavimento.

Apds secagem, a tinta aplicada deve apresentar plasticidade e caracteristicas
de adesividade as microesferas de vidro e ao pavimento. Deve produzir pelicula seca,
fosca e de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou soltura durante o
periodo de vida util. A tinta deve manter integralmente sua coesao e cor apos a sua
aplicagao.

7.5 Manejo ambiental

Durante a execucdo dos servicos devem ser preservadas as condigoes
ambientais, atendendo a legislagédo ambiental estadual, municipal e federal.
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7.6 Controle interno de qualidade
7.6.1 Materiais

Para garantia da qualidade dos servicos devem ser apresentados 0S
certificados de analise conclusivos, emitidos por laboratério credenciado, com a
respectiva aprovagéo dos lotes dos materiais a serem utilizados.

A apresentagao destes certificados deve ser obrigatéria para emissé&o da ordem
de servigo.

Todo material a ser utilizado deve ser analisado, aprovado e selado pelo
laboratério responsavel pela andlise, por lote de fabricacao.

Na amostragem dos materiais deve ser enviada uma amostra por lote de
fabricagado. Entende-se por lote de fabricagao, o material produzido de uma sO vez,
sob as mesmas condigdes.A amostragem e os métodos de ensaio das microesferas
de vidro devem atender a NBR 15199.

7.6.2 Execucgao

Deve ser medida a temperatura ambiente, no minimo duas vezes por dia

trabalhado, por meio de termémetro adequado e aferido.

7.6.2.1 Medida de umidade relativa do ar

Deve ser medida a umidade relativa do ar, no minimo duas vezes por dia
trabalhado, por meio de higrometro portatil aferido.

7.6.2.2 Espessura da pelicula

O material deve ser coletado durante a aplicagao, junto a saida do equipamento
aplicador, em chapa de folha de flandres ou similar, em intervalos a serem

determinados.
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As medidas devem ser realizadas sem aspersao de microesferas de vidro.
Recomenda-se para cada 200 m? de area demarcada, ou no minimo, em cada jornada
de aplicacéo, a retirada de uma amostra para a verificagao da espessura da pelicula

aplicada, desconsiderando-se sempre 0s 5% iniciais e finais da aplicagao.

7.6.2.3 Medida de retrorrefletéancia

A medida de retrorrefletancia inicial ou padrao de referéncia, deve ser feita por
faixa sinalizada, no maximo a cada 1.500m, conforme NBR 14723: Sinalizagao

horizontal viaria — Avaliagao da retrorrefletividade.

7.7 Controle externo de qualidade — da contratante

Compete exclusivamente ao municipio o controle geométrico que consiste na
realizacao de medidas para verificagéo de larguras, espagamentos e comprimentos

das pinturas executadas.

7.8 Critérios de aceitagao e rejeicao
7.8.1 Aceitacéo

Os servicos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescricdes desta

especificagdo conforme especificado abaixo:

e A espessura da pelicula imida aplicada, for no minimo igual a 0,6mm.

e A avaliacdo da retrorrefletividade inicial for igual ou superior a 300
mcd/lux/m? para demarcagdo na cor branca e igual ou superior a 250
mcd/lux/m? para demarcagao na cor amarela.

e As dimensdes das marcas executadas (extensao e largura) nao diferem em

mais de 5% das dimensées das marcas de projeto, nao se admitindo

variagdo para menos.
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e Na execucédo de marcas retas, qualquer desvio nas bordas ndo excede a
0,01m em 10m.

7.8.2 Rejeigao

Os servicos em desacordo com este memorial devem ser corrigidos,

complementados ou refeitos a critério exclusivo do municipio.

7.9 Critérios de medigao

A quantificagdo dos servigos, executados e recebidos na forma descrita, é de
Unica e exclusiva competéncia do municipio, 0 qual deve medir as extensoes, larguras

e obtengao das areas pintadas.

7.9.1 Linhas continuas

« Mede-se o comprimento (C) da linha continua e confere-se a largura (L).
o Para linhas duplas considera-se o comprimento de duas linhas continuas.
e Area:S=CxL

7.9.2 Linhas tracejadas

o Conta-se o numero de linhas cheias (N), conferindo-se 0s comprimentos (C)
e as larguras (L).
e Area:S=NxCxL

7.9.3 Dizeres e simbolos

Computa-se a area efetivamente demarcada (pintada).

7.9.4 Canalizagao

Computa-se a area efetivamente demarcada (pintada).
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7.8.5 Faixas de pedestres

Confere-se as larguras (L) das faixas e 0s comprimentos (C) com o indicado no
projeto e conta-se 0 numero de faixas (N).

A area (m?) deve ser: S=NxCxL

7.10 CRITERIOS DE PAGAMENTO

Os servigos aceitos e medidos s6 sao atestados como parcela adimplente, para
efeito de pagamento, se, juntamente com a medicéo de referéncia, estiver apenso o

relatorio com os resultados dos controles e de aceitagao

8 SINALIZAGAO VERTICAL

A sinalizagdo vertical de regulamentagao tem por finalidade transmitir aos
usudrios as condicdes, proibicdes, obrigagdes ou restricdes no uso das vias urbanas
e rurais. Assim, o desrespeito aos sinais de regulamentagado constitui infragdes,
previstas no capitulo XV do Codigo de Transito Brasileiro - CTB.

As placas deverdo ser chumbadas conforme especificacdes de projeto.

8.1 Condigoes gerais

As cores utilizadas na sinalizagdo vertical devem obedecer ao Cadigo de
Transito Brasileiro e suas resolugoes.

As dimensdes das placas sdo padronizadas, devendo, para as placas de
adverténcia e de regulamentag&o, ser obedecido o minimo estabelecido na Resolugéo
n° 160 do CONTRAN — Anexo |l do Cédigo de Transito Brasileiro e suas resolugdes

As placas devem conter as seguintes informagoes:

e identificacéo ou marca do fabricante;

e data de fabricagdo (més/ano)
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As placas retrorrefletivas: sao revestidas com peliculas que retrorrefletem os
raios luminosos incidentes dos farois dos veiculos, devendo apresentar a mesma
visibilidade, forma e cor durante o dia e a noite, e atender a NBR 14644

N&o & permitida a execugao dos servicos objeto desta especifica¢do:

o sem apré-marcagdo da localizagao dos dispositivos conforme indicagoes de
projeto;

e sem apresentagdo pela executante de certificado de analise por lote de
fabricagdo, emitido por laboratorio credenciado, que ateste a boa qualidade
da chapa de aco;

e sem apresentagdo pela executante de certificado de analise por lote de
fabricacao, emitido por laboratorio credenciado, que ateste a boa qualidade
das peliculas refletivas;

e sem apresentagdo pela executante de certificado de analise por lote de
fabricagdo, emitido por laboratorio credenciado, que ateste a boa qualidade
dos suportes metalicos; sem o fornecimento pelo municipio de nota de
servigo;

e sem a provagao prévia da diagramagao dos sinais, pelo municipio; sem a
implantagdo prévia da sinalizagédo do servico, conforme Normas de
Seguranga para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

e em dias de chuva.

8.2 Condicoes especificas
8.2.1 Materiais

Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagoes aprovadas
pelo municipio.
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8.2.2 Chapa de ago

As chapas de ago devem ser revestidas com zinco pelo processo continuo de
imerséo a quente, conforme NBR 7008, grau ZC, revestimento minimo Z275. Devem,
ainda, ser perfeitamente planas, lisas, sem empolamento e isentas de rebarbas ou
bordas cortantes, laminadas, resistentes a corrosao atmosférica, devidamente
tratadas, sem manchas e sem oxidagéo, prontas para receber o revestimento com
pelicula refletiva, e com o verso pintado em preto semifosco.

As chapas a utilizar devem ser de ago nimero 16 com pintura refletiva

8.2.3 Suporte metalico em ago para placa

Os suportes fixados de modo a suportar as cargas proprias das placas € 0s
esforcos sob a agdo do vento, garantindo a correta posigao do sinal, sendo com um
diametro de 2.1/2" (e=3,35 mm — 6,23 kg/m)) em aco galvanizado com tampas e aletas
anti giro, bem como dotadas de CAP ou tampao de ferro.

Os suportes metdlicos para fixacéo de placas podem ser simples, ou duplos,

em funcédo da quantidade de pernas por placa.

Os materiais para confecgdo dos suportes metalicos devem atender a NBR
14890. O projeto estrutural dos suportes metalicos deve atender ao subitem 4.2, e a
implantagdo ao subitem 4.3 da NBR 14962.

Para a escolha de suportes metalicos para placas laterais a pista em funcéo
das dimensdes das placas, considerando uma altura livre maxima de 1,50 metro e
limite minimo de escoamento do ago de 240 Mpa para velocidades basicas do vento
de 35 m/s ou 40 m/s, sdo utilizadas as Tabelas da NBR 14962.

Nos suportes metalicos formados por tubos de seg¢ao fechada, a parte superior

do tubo deve ser vedada para evitar o acumulo de agua.
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8.2.4 Pelicula vertical viaria

As peliculas utilizadas na sinalizagao vertical viaria devem atender as

caracteristicas minimas especificadas na NBR 14644.

8.3 Equipamentos

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo do servigo, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo Municipio, sem 0 que néao & dada
autorizacdo para o seu inicio.

Os equipamentos minimos utilizados na implantagao de sinalizagcao vertical com
placas sao:

e caminh&o carroceria para transporte;

. ferramentas manuais (trado, foice, enxada, pa, picareta, carrinho de mao e

jogos de chave de aperto);

e em casos especiais, eventualmente sao necessarios equipamentos para

perfuragéo de rochas ou de pavimento.

8.4 Execucao

A diagramagéo dos sinais deve ser feita por processo eletronico e sua confecgao
deve ser feita por corte eletrénico das peliculas.

Previamente, deve ser feita a marcagéo da localizagao dos dispositivos a serem
implantados de acordo com o projeto.

Deve ser feita a limpeza do local de forma a garantir a visibilidade da placa a ser
implantada.

Os suportes metalicos devem ser implantados no solo para placas laterais fixas,
por processo de percussao ou através de escavagéo com posterior reaterro apiloado
e concreto.

Nos suportes de segéo circular deve ser evitada a rotagdo do mesmo no solo,

através de dispositivos de travamento ou processos de ancoragem.
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Fixacdo das placas aos suportes metalicos e as travessas através de parafusos,
porcas e arruelas, ou outros sistemas de fixacdo, previstos em 4.3 da NBR 14891.
Implantagéo da placa de forma que os suportes fixados mantenham rigidez e posigao
permanente e apropriada, evitando que balancem, girem ou sejam deslocados

Normalmente as placas de sinalizagdo devem ser colocadas em posi¢ao
vertical, fazendo um angulo de 90° a 95° com o sentido do fluxo, levemente viradas
para fora da via, a fim de nao prejudicar a legibilidade da placa. No caso de curvas,
no entanto, a determinagéo desse angulo de colocagao da placa deve levar mais em
consideragao a posigao dos condutores no fluxo que se aproxima do que o ponto onde
deve ser colocada a placa.

As placas de regulamentacéo de estacionamento proibido e de parada e
estacionamento proibidos devem ser colocadas formando um angulo de no minimo
60° com o sentido do fluxo.

Sempre que possivel, & recomendavel que as placas de sinalizagéo sejam

montadas individualmente, utilizando-se postes distintos.

8.5 Manejo ambiental

Durante a execucdo dos servigos devem ser preservadas as condigoes
ambientais, atendendo a legislagdo municipal, estadual e federal.

8.6 Controle interno de qualidade

Para garantia da qualidade dos servigos devem ser apresentados os
certificados de analise conclusivos, emitidos por laboratoério credenciado, com a
respectiva aprovagao dos lotes dos materiais a serem utilizados.

Os materiais empregados na sinalizag&o vertical viaria lateral a pista deve ser

analisados e aprovados, com laudo conclusivo, por laboratério credenciado, por lote
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de fabricagéo, cujos requisitos devem estar em conformidade com o especificado
neste memorial

As dimensdes dos suportes metalicos e das chapas metalicas devem obedecer
as indicacdes de projeto e aos requisitos previstos neste memorial

A medida de retro refletancia inicial, para fins de aceitagao, deve ser avaliada
até dez dias ap6s a implantagdo da sinalizagdo vertical, em todas as placas

implantadas

8.7 Controle externo de qualidade — da contratante

Compete exclusivamente ao municipio efetuar o controle geométrico que
consiste na realizacdo de medidas para verificagao das dimensdes das placas

implantadas.

8.8 Critérios de aceitacdo dos materiais empregados

Devem ser aceitos os materiais empregados que atendam as condicoes

estabelecidas nesta especificagao.

Quanto a geometria, se as dimensoes, posicionamento, altura livre e
localizagao satisfizerem as indicagdes de projeto e desta especificagao
Quanto ao tipo de sinal, se obedecer ao indicado em projeto fornecido pelo municipio.
Quanto a refletividade e cor, se em fungao da pelicula indicada em projeto e aplicada,
os valores dos coeficientes de retro reflexao satisfizerem aos valores especificados
neste memorial e 3.3 da NBR 14644.

Quanto ao acabamento, se as placas implantadas oferecerem em condicdes
adequadas de seguranga relativa a sua fixagao, apresentarem superficie limpa, sem
avarias, sem obstrugdo que impega a adequada visibilidade a sinalizagéo pelo
transito.
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8.9 Critérios de rejeicdo dos servicos

O n&o atendimento a qualquer dos requisitos estabelecidos nesta especificagao
implica na corregao ou substituicdo da placa instalada, a exclusivo critério do

municipio

8.10 Critérios de medigao

Os servicos sdo medidos pelo numero de placas efetivamente implantadas
expressas em unidades, distinguindo-se o tipo de pelicula empregada.

8.11 Critério de pagamento

Os servicos aceitos e medidos s6 sao atesta dos como parcela adimplente, para
efeito de pagamento, se, juntamente com a medigao de referéncia, estiver apenso o

relatorio com os resultados dos controles e de aceitagao.

9 DREAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

A drenagem é a parte do projeto que, normalmente, acompanha uma obra de
pavimentac&o e destina-se a coletar, conduzir e dar destinagao final as aguas pluviais

A solugdo para a drenagem urbana da regido sera com instalagao de
tubulacdes de diametro adequado ao deflivio atual. Todos os materiais a serem
empregados na construgdo da rede coletora de aguas pluviais, deveréo ser de
primeira qualidade, atendendo as normas técnicas e especificagdes da ABNT.

Os tubos de concreto para bueiros devem ser do tipo e dimensdes indicadas
no projeto e de encaixe tipo ponta e bolsa ou macho e fémea, obedecendo as
exigéncias da NBR 8890.
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Particular importancia deve ser dada a qualificagao da tubulagéo, com relagao

a resisténcia quanto a compressao diametral, adotando-se classes de tubos e tipos

de bergo e reaterro das valas como o recomendado no projeto.

O concreto, ago e armagamasas devem atender as especificoes da tabela a

seguir.

Tabela 9 Especificagao de concreto, argamassas, ago € formas.

DISPOSITIVO | RESISTENCIA | NORMA [ NORMA | NORMA | TIPO
DO CONCRETO | FORMAS | ESCOR. | DE
CONCRETO - ACO
Fck
(Mpa)
Bocas de lobo NBR 12655 e | DER/PR | DER/PR
Caixas de DER/PRES- | ES-OA | ES-OA s
ligacao OA 08/05 05/05 06/05 :
15 E CA-
Pogos de visita
50
Tampas
Bueiros

9.1 Escavacio de valas para assentamento de bueiros

As valas deverao ser escavadas obedecendo originalmente as cotas de projeto,

mantendo os fundos perfeitamente retilineos entre duas mudancas consecutivas de

declividade.

Quando o trabalho de escavacdo abranger os passeios ou interromper locais

de circulagdo, devera o empreiteiro fazer a sinalizagado dos mesmos e construir, as

suas expensas, passadi¢os para os pedestres, caso necessario.
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O material escavado sera depositado sempre que possivel de um sé lado da
vala, deixando o outro livre para transito e manobras, evitando-se acimulo excessivo
de material de escavacdo nas bordas e proximidades imediatas das valas.

Quando a escavagao atingir trecho de pavimentagao asfaltica existente, devera
ser providenciado o corte do pavimento com disco adiamantado para uniformizar a
largura da vala.

O fundo das valas devera ter declividade de acordo com o projeto. Os volumes
relativos @ movimentagao de terra, corte, aterro, transporte, etc. deverao ser aferidos

durante a execugao da obra, aprovados e registrados pela

9.2 Interferéncias com tubulagdes subterraneas

A empresa contratada quando da execugéo da obra devera respeitar a existéncia
de todas as interferéncias com tubulagbes subterraneas indicadas pelas
concessionarias sem comprometer o funcionamento das mesmas, € quando for
extremamente necessario sua remogao e/ou relocagdo, devera ser comunicado ao
fiscal do municipio para as devidas providéncias.

9.3 Reaterro compactado de valas

O reaterro das valas sera totalmente compactado com material escolhido, sem
detritos vegetais, em camadas sucessivas e compactadas. A compactagao devera ser
feita por processo mecanico ou manual, até atingirem um grau de compactagao pelo

menos igual aos solos adjacentes.

9.4 Apiloamento manual

Visando a integridade da tubulagdo e perfeita compactagédo do reaterro e
considerando o dimensionamento reduzido das laterais a serem compactadas na
secao transversal de escavagao adotada, a compactagao sera manual com uso de

compactador pneumatico até 20 cm acima da geratriz superior do tubo, evitando-se a
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presenca de pedras e cOrpos estranhos. O apiloamento manual sera feito com

soquetes de 20kg de peso com se¢ao de 20cmx20cm.

9.5 Apiloamento mecéanico

A compactacéo sera feita com sapos mecanicos ou rolo compactador de forma
a obter o grau de compactagao em projeto.

A utilizagdo do rolo compactador, podera ser utilizada quando a camada do
reaterro estiver a mais de um metro acima da geratriz superior do tubo de concreto. A
geratriz superior externa do tubo devera ficar com recobrimento minimo conforme

indicado em projeto.

9.6 TUBULAGAO DE CONCRETO
9.6.1 Tubulagdes

Os tubos de concreto para bueiros devem ser do tipo e dimensoes indicadas
no projeto e de encaixe tipo ponta e bolsa ou macho e fémea, obedecendo as
exigéncias da NBR 8890.

Particular importancia deve ser dada a qualificagéo da tubulagéo, com relagao
a resisténcia quanto a compressao diametral, adotando-se classes de tubos e tipos

de berco e reaterro das valas como o recomendado no projeto.

9.6.2 Transporte/manuseio

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e empilhamento, deverao
ser tomadas medidas especiais para evitar choques que afetem a integridade do
material.
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9.6.3 Assentamento

O tubos serdo alinhados ao longo da vala, do lado oposto ao da terra retirada
da escavacdo, devendo os mesmos ficarem livres de eventuais riscos de choques
resultantes principalmente da passagem de veiculos e maquinas.

Durante o manuseio dos tubos, deve-se evitar choques e manobras bruscas. A
descida na vala devera ser feita com precaugao.

O assentamento devera ser feito de jusante para montante assentando a ponta
na bolsa, devera ser feito somente ap6s a provagao do fundo da vala pela fiscalizagéao,
fundo este que devera estar com declividade compativel e a vala estar alinhada e o
fundo nivelado. Para que obtenha-se a declividade e alinhamento desejado, utilizar-
se no outra a montante do terreno em questdo. Faz-se o nivelamento em funcao da
declividade, estica-se uma linha de nylon, sendo fixadas nas duas réguas niveladas
de tal maneira que apés o assentamento dos tubos a linha coincida com a geratriz
superior externa dos tubos.

As réguas devem distar uma da outra no maximo 20,00 m. Quando se verificar
o aumento de diametro de um trecho para outro no pogo de visita correspondente, a
geratriz inferior do maior deve ser rebaixada de uma altura igual a diferenga entre os
diametros dos dois tubos.

Os tubos de concreto deverdo ser rejuntados com argamassa de cimento e
areia no traco 1:4 e aplicada conforme dispde a especificagao DER/PR ES-OA 02.

O rejuntamento deve ser feito de modo a atingir toda a circunferéncia da
tubulacdo, a fim de garantir a sua estanqueidade.

As cotas de geratriz superior de tubulag@o deverao ser verificadas logo apos o
assentamento e também antes do reaterro das valas, para corre¢éo do nivelamento
se houver.

Pag. 69



Projetos de Obras Publicas 36.674.626.0001-20

projegov@gmail.com

9.7 Estruturas de drenagem complementares

Sao denominas estruturas de drenagem, as bocas de lobos, caixas de ligagdes,
pogo de visita e dissipadores de energia.

O concreto deve ser preparado de acordo com o prescrito na NBR 12655, além
de atender ao que dispdem as especificagbes do DER/PR.

Armadura e formas devem estar de acordo com as especificagdes do DER/PR,
respectivamente ES-OA 03 e ESOA 05.

9.7.1 Boca de lobo

As tampas de concreto deveréo ficar na altura da cota superior do meio fio e
niveladas com as calgadas.

Os dispositivos devem ser protegidos para que nao haja a queda de materiais
soltos para o seu interior, 0 que pode causar sua obstrucdo. A lateral das paredes
devem ter o aterro recomposto com colocagéo e compactagéo de material escolhido
do excedente da escavagao, com a remogéo de pedras ou fragmentos de estrutura
que possam dificultar a compactagao.

Quando o projeto especificar a utilizagdo de grelhas ou tampas, somente é
permitido a sua colocagdo e chumbamento apds a total limpeza do dispositivo. No
caso de utilizacdo de grelha ou tampa metalica, € exigido o seu tratamento
antioxidante.

9.7.2 Caixa de ligagao

Dispositivo localizado em pontos convenientes do sistema de galerias que
permitem mudancas de diregdo, mudanca de declividade, mudanga de didmetro sem

visita para inspegéo, conforme dimensdes e especificagées no projeto de drenagem.
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9.7.3 Pogo de visita

Dispositivo localizado em pontos convenientes do sistema de galerias que
permitem mudangas de diregdo, mudanga de declividade, mudanca de diametro e
inspecao e limpeza das canalizagoes.

Apbds a execugao do fundo e das paredes da caixa que corresponde a camera
de trabalho, deve ser colocada a laje pré-moldada, ou procedida @ moldagem *“ in loco’
da cobertura da caixa. O concreto utilizado deve ter a resisténcia minima especificada
no projeto-tipo. Esta laje € provida de abertura circular com a dimensao da chaminé.

Sobre a laje deve ser instalado o tubo de concreto, com diametro de 0,60m,
que compde a chaminé, a qual tera em seu topo um tampéo de ferro fundido.

O tampao de ferro fundido deve ser fixado de forma que, ndo produza
movimentagdes quando submetido a passagem de veiculos.

Para a execucdo da camera de trabalho devem ser consideradas as

recomendagdes contidas na especificagdo do DER/PR ES-D 05.

9.8 Bueiro pelo método nao destrutivo

O Processo “Tunnel Liner’ (Tunel revestido) se caracteriza pela escavagao
modular do solo e montagem simultanea do revestimento metalico do tunel.

Esse revestimento metalico sera constituido por anéis de chapas de ago
corrugado e galvanizadas a fogo. Os aneis sao solidarizados entre si, por parafusos e
porcas galvanizadas nas bitolas convenientes e distribuidas ao longo dos flanges
laterais dos mesmos. As chapas que compdem cada anel seréo também emendadas
por transpasse de parafusos e porcas da mesma medida que os anteriores.

A espessura das chapas sera dimensionada para resistir aos esforgos
causados pelas cargas do solo e externas. A escavagao do solo devera ser feita de
modo que a forma do tunel corresponda exatamente a do cilindro.

Durante a execucdo devera ser assegurada, se necessario, a sustentacao da
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abobada da escavagéo até que seja montado o revestimento metalico. Deverao ser
utilizados todos os acessérios inerentes ao processo (“Roof Shield”), assegurando a
estabilidade da escudos frontais, estroncas telescopicas, tirantes metalicos)
assegurando a estabilidade da frente de escavagdo, sempre que as caracteristicas
geotécnicas do solo assim determinar.

Para seguranga na execugdo dos avangos programados, deverao ser
executadas sondagens na frente de escavagéo atraves de furos horizontais e furos
com inclinagdo ascendente para verificagdo de eventual existéncia de agua e
alteracao localizada de solo.

A verificagdo do alinhamento do tunel sera feita periodicamente a frequéncia
de no maximo um ponto a cada 3m de avango.

O desvio observado devera ser imediatamente corrigido, para repor o eixo do
tinel escavado na posigao do eixo teorico, o revestimento estrutural interno para o
tunel devera ser de concreto impermeavel as infiltragdes e resistir aos esforcos
causados pelo solo e transito de veiculos, sem contar com os anéis metalicos. Devera
atender as normas técnicas de estruturas de concreto armado para condugéo de
liquidos agressivos, tanto do ponto de vista de recobrimento das armaduras, como de
fissuracdo do concreto.

Tendo sido locado o eixo da obra, e dado o inicio da escavagdo manual da
frente de ataque, a escavacéo deve ser feita dentro de um perimetro o mais justo
possivel a circunferéncia externa do tinel de chapa e com comprimento aproximado
de 0,46m. Imediatamente apds esta etapa, executa-se a montagem do primeiro anel.

Depois de montado o primeiro anel de emboque, uma nova série de operagao
permitira a montagem do anel seguinte e assim sucessivamente.

A escavagao prosseguira e os anéis seréo solidarizados nos adjacentes por
parafusos e porcas, que devem ser distribuidos ao longo dos flanges laterais dos
anéis. As chapas de cada anel sdo emendadas por transpasse de parafusos e porcas
das mesmas dimensdes, porém com 0s pescogos quadrados e providos de arruelas
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de pressdo. Este sistema mantém o parafuso no furo, também quadrado da chapa,
para permitir que a porca seja apertada pelo lado interno.

Os Unicos vazios permitidos ao longo do tinel serao os devidos a corrugagao
das chapas. Esses vazios serao preenchidos com solo—cimento, através de injegao
com pressdo de 5 MPa, simultaneamente ao avango das escavacoes, a fim de se
evitar possiveis recalques.

Este preenchimento devera ser feito através de furos existentes nas chapas,
que sao apropriados para a colocacéo do bico de injeg&o. O solo cimento tera o seu
traco dosado e devera ser misturado em equipamento elétrico-mecanico. O material
de preenchimento devera ter as seguintes caracteristicas: fluidez e razoavel
resisténcia a compressdo. Sua injecéo sera feita através de bomba. Durante o
preenchimento, deverao ser checados os anéis através da procura de “som de oco’,
que evidencie a existéncia de vazios. Caso seja constatada a existéncia de vazios,
devera ser executada uma nova injegéo neste local.

A declividade e alinhamento definidos em projetos serao controlados atraves
de teodolito 6tico ou eletrénico a cada trés anéis montados. Os dutos deverao ser
secos e limpos apos a execugao do servico.

Salienta-se que o mateirial, a espessura e profundidade do tubo atendem ao
especificado pelas normativas da fabricante.

10 RAMPAS DE ACESSIBILIDADE, CALGCADAS E CICLOVIA
10.1 Condigdes gerais

Este item tem a finalidade de especificar os servigos execugao de rampa,
calgadas e ciclovias conforme especificacdes

Os servicos de calgada, meio-fio, rampas de acessibilidade deveréo ser
executados antes do servico de CAPA em CBUQ, em cada trecho de ruas. @)

cronograma prevé quantidades destes servigos sempre antecipando o revestimento
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asfaltico. Ou seja, as rampas néo poderao ser executadas ao final da obra, apo6s a

conclusio de todos os servigos de pavimentagao

Antes que ocorram fissuras 0 piso de concreto sera cortado para formagao de

juntas por meio de serra de disco diamantado, conforme especificagdes da tabela 10

Devem ser fixadas, sobre a base compactada e regularizada, formas de

madeira ou metalicas, de modo que estas suportem, sem deslocamento, os esforgos

durante o langamento e acabamento do concreto. E importante aplicar o desmoldante

nas férmas para facilitar sua retirada. Deve ser utilizado um desmoldante compativel

com o tipo de férma (madeira) e que nao cause retardamento ou manchas no

concreto.

Tabela 10 - Especificagdes calgadas, rampa e ciclovia

ESPECIFICACOES

Calgada Rapas de
acessibilidade

Norma de concreto

NBR 12655 e DER/PR ES-OA 08/05

Norma de projeto

NBR 9050

Norma de formas

DER/PR ES-OA 05/05

Tipo de ago CA-50 e CA-60
Fck (Mpa) 20
Material Concreto cor Concreto cor
natural natural
Espessura 7,0 cm 7,0 cm

Junta de dilatagao -
espagamento

2,50 m -

Juntas com serra de

disco diamantado
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largura 3 mm e
profundidade 3 cm

Junta sistema xadrez Sim -

Lastro de brita 3,0cm 3,0cm

10.2 Execucao das calgadas

O concreto deve apresentar uma massa fresca com trabalhabilidade adequada
para cada tipo de aplicagdo com os equipamentos disponiveis na obra, para que
depois de endurecido se torne um material homogéneo e compacto.

As calgadas devem ser executadas com junta de dilatagédo no sistema de
tabuleiro de xadrez. Ou seja, a primeira area e a terceira sdo concretadas, apos o

processo de cura, a segunda area sera concretada.

10.3 Execucio de rampas de acessibilidade

As rampas devem ser executadas conforme NBR 9050/2015 e conforme
apresentado no projeto grafico.

Na ocasido de necessidade de demolicdo de calgada em concreto existente
dever ser removida com serra para corte de piso, visando retirar o material existente
para a implantacdo da rampa. O terreno deve ser regularizado e compactado
mecanicamente com sapo. Os meios fios devem ser removidos nos locais de entrada
da rampa.

Quando nao perfeitamente caracterizadas em plantas, as rampas devem ser
posicionadas em regides regularizadas e sem interferéncias de maneira a permitir o
acesso livre sem barreiras arquitetdnicas ao portador de necessidades espaciais. Em
casos que nao seja possivel a execugdo da rampa, deve ser comunicado a
fiscalizagédo do contrato, para se for o caso efetuar a glosa.
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10.4 Criterios de aceitagio e rejei¢io

O servigo executada pela contratada é aceito desde que atendidas as condicdes

a seguir descritas.

Juntas e diltagdo bem executadas sem a presencgéo de rebarbas;

Calgada devidamente desempenada

superficie das calgadas deve ser regular, estavel e antiderrapante sob
qualquer condigéo.

O piso n&o deve provocar trepidagdo em cadeiras de rodas e similares;
Sem a presengao de rachaduras ou fissuras de retragcao do concreto;
Inclinagéo conforme projeto;

Acabamento dos cantos das abas das rampas e das calgadas devem
possuir alinhamento.

Coloragéo opaca ou manchada do concreto pigmentado.

11 GRAMA

Devera ser plantada sobre terreno limpo e nivelado. Todo entulho, pedras, resto

de lixo que porventura existirem no terreno devem ser removidos. As distancias entre

uma placa e outra ndo deve ser superior a 3 cm. A irrigacdo deve ocorrer

imediatamente apés o plantio. Apds a retirada do viveiro as placas devem ser

plantadas no prazo de até 5 dias. E responsabilidade da empresa contratada o manejo

e irrigagéo até o recebimento da obra pelo municipio.

Apds o plantio a grama deve apresentar uma superficie nivelada, sem
amontoados.

Umuarama, 29 de janeiro de 2024
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Andrei Felipe Gomes
Eng® Civil CREA-PR 118788/D
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