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JUSTIFICATIVA

Este projeto basico tem como finalidade o estudo de viabilidade de
um contorno para o municipio de Sao Jorge do Ivai-PR, visando funcionar
como um novo dispositivo para o fluxo de veiculos pesados que utilizam a
PR-554 com destino a cooperativa Cocamar.

Para tanto, foi projetada uma via interligando a Rodovia PR-554
com uma Estrada Municipal (prolongamento da Rua José Ferreira Castilho).

No Contorno de Séo Jorge do Ivai foram projetadas as seguintes
obras:

1. Contorno com 1.251,19 metros, com passagem sobre o
Ribeirdo Itamarati do tipo Bueiro Simples Celular de
Concreto (BSCC) de secao 3,00 x 3,00m;

2. Intersecdo "I1" em nivel com rotula vazada no
entroncamento do Contorno com a PR-554 (Estaca 0+0,00m
- PP do Contorno);

3. Intersecdo "™I2" em nivel com canteiro tipo "gota" no
entroncamento do Contorno com a Estrada Municipal
(Estaca 62+11,19m - PF do Contorno).

Também, faz parte deste estudo a contagem do trafego no local na
Rodovia PR-554, determinando-se assim o volume diario médio (VDM) para

o trecho projetado.



1.CONTORNO DE SAO JORGE DO IVAI COM
PASSAGEM TIPO BUEIRO SIMPLES CELULAR
DE CONCRETO

OBRA: Bueiro Simples de Concreto Celular - Segéo 3,00 x 3,00m
Municipio de Séo Jorge do lvai - Gleba Andira
Travessia sobre o Ribeirdo Itamarati

1.1. INTRODUCAO

O Contorno de Séao Jorge do Ivai tem por finalidade desviar o fluxo de veiculos pesados
que trafegam pelo centro do municipio, provenientes da Cooperativa Cocamar e da Rodovia PR-
554, que liga as Rodovias PR-323 e BR-376.

Quanto ao tracado, 0 mesmo encontrava-se pré definido em funcdo das faixas de
desapropriac6es dos lotes 66/A, 66/A-1, 66/B-1 e 66/C-2, lindeiros ao Contorno.

Sendo assim, o ponto de partida do alinhamento do Contorno encontra-se

entroncamento com a PR-554, no quildbmetro 16+750,90m; e o ponto de chegada encontra-se no
entroncamento com a Estrada Municipal (Prolongamento da Rua José Ferreira Castilho).
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A travessia sobre o Ribeirdo Itamarati sera dada através de um Bueiro Simples Celular
de Concreto e serd localizada na Estaca 31+19,20m do contorno projetado.

1.2. BUEIRO SIMPLES CELULAR DE CONCRETO (BSCC)

Bueiros celulares sdo obras de arte correntes (OAC's) de porte razoavel, que se instalam
no fundo de talvegues e, em geral, correspondem a cursos d'dgua permanentes. Por razbes
construtivas e estruturais, sdo construidos e secdes geometricamente definidas, na forma de
retangulos ou quadrados, podendo se de células Gnicas ou multiplas, separadas por septos verticais.

Os bueiros celulares de concreto devem dispor de secdo de vazdo capaz de permitir o
escoamento seguro dos deflivios, o que representa atender as descargas de projeto calculadas para
periodos de recorréncia preestabelecidos.

Para 0 escoamento seguro e satisfatério, o dimensionamento hidraulico devera
considerar que o bueiro desempenha sua fungcdo com velocidade de escoamento adequada, como na
propria tubulacao e dispositivos acessorios.

Para a obra em questdo, a drenagem tera a finalidade de transpor o aterro a ser realizado
devido a passagem do contorno de S&o Jorge do Ivai - PR.

Para tanto, a solugdo mais viavel técnico e financeiramente € o Bueiro Simples de
Concreto Celular (BSCC) com secdo quadrada de 3,00 x 3,00m, conforme pode-se constatar a
sequir.

1.2.1. ESTUDOS HIDROLOGICOS
Tragou-se a secdo de estudo (por onde o contorno ira passar) e a partir dai, calculou-se
toda a area de contribuicao para o trecho, aplicando-se em seguida o método racional de calculo de
vazéo.
O método racional é usado para calcular a vazdo de pico de uma determinada bacia com
area inferior a 5 km2. A area da bacia de contribuicdo obtida no estudo Como foi da ordem de 224
ha, ou seja, enquadra-se no método racional.

1.2.1.1. METODO RACIONAL

O método racional consiste em

Q =C.i.A



Onde: Q
i

maxima vazdo; em m?/segundo;
intensidade média de precipitacdo sobre toda area de drenagem, de
duracéo igual ao tempo de concentragdo; em m3/s.ha;
A = érea drenada; em ha;
C = coeficiente de deflavio.

Tal expressdo traduz a concepcdo basica de que a maxima vazdo, provocada por uma
chave de intensidade uniforme, ocorre quando todas as partes da bacia passam a contribuir para a
secdo de interesse.

Este raciocinio ignora a complexidade do processamento do deflivio, ndo considerando
em especial, o armazenamento de &gua na bacia provocada pelo tipo de terreno, bem como a
declividade média da bacia e as variacdes de intensidade e do coeficiente de escoamento durante o
transcorrer do periodo de precipitacdo.

1.2.1.2. COEFICIENTE DE DEFLUVIO

o Coeficiente de escoamento utilizado para as ruas e areas pavimentada e ou coberta é
igual a 1,00 ; para areas gramadas e descampados igual a 0,60 ; e para areas coberta
com mata igual a 0,30. Neste, embora seja uma area em grande parte agricultavel,
adotou-se o coeficiente de defldvio de 0,70, visando maior seguranca no
dimensionamento e também a capacidade de absorver urbanizac@es futuras.

1.2.1.3. INTENS IDADE MEDIA DE PRECIPITACAO PLUVIAL

A intensidade a ser considerada para a aplicacdo do Método Racional é a maxima média
observada para a aplicacdo do tempo que corresponde a situacdo critica, ou seja, a duracdo de chuva
a considerar serd igual ao tempo de concentracdo da bacia.

No projeto em questdo, utilizou-se o software Pluvio, desenvolvido pela equipe de
engenharia da Universidade Federal de Vigosa, que, através de interpolacdes e traca os parametros
da equacdo de intensidade para as mais diversas localidades do Brasil.

A principal foram de caracterizacdo de chuvas intensas € por meio de equacdo de
intensidade, duracdo e frequéncia de precipitacao, representada por:

. _KT?
M t+p)©

em que:
im = intensidade maxima média de precipitagdo, mm/h;
T = periodo de retorno, anos;
t = duracéo da precipitagéo, min; e
K, a, b, ¢ = parametros relativos a localidade.



Para 0 Municipio de S&o Jorge do Ivai, foram obtidos os indices apresentados planilha
de célculo de vazdo (Anexo).

1.2.1.4. TEMPO DE CONCENTRACAO

E o tempo necessario para que todas as partes da bacia passem a contribuir para a se¢io
de drenagem, medido a partir do inicio da chuva.

Em outras palavras, € o tempo que leva uma particula para escoar desde o ponto mais
distante de uma bacia até a secéo considerada.

Pela propria concepcdo do Método Racional, usado neste trabalho, o tempo de
concentracdo serd igualado ao tempo de duragdo de precipitacdo. O erro na estimativa do tempo de
concentracdo serd tanto mais grave quanto menor a duracdo a ser considerada, sendo maior a
variacdo da intensidade com o tempo. Para as grandes duracGes do tempo de concentragdo, as
variacdes da intensidade com incrementos iguais de tempo s@o bem menos importantes.

A seguir mencionamos os parametros das bacias de drenagem a serem consideradas:

- Area da bacia;

- Comprimento e declividade do canal principal (o mais longo);
- Forma da bacia;

- Declividade meédia do terreno;

- Rugosidade do canal,

- Tipo de recobrimento vegetal.

Para os projetos de drenagem urbana, o tempo de concentracdo serd calculado como
sendo composto de duas parcelas, que séo:

a) Tempo de escoamento superficial:

E o tempo gasto pelas aguas precipitadas nos pontos mais distantes da bacia, para
atingir a primeira boca de lobo.

Considera-se, 0 tempo que a agua leva para percorrer telhados, calhas, calcadas, etc.

Este tempo sera compreendido entre 3 a 20 segundos. Segundo recomendacdes feitas no
“Relatério do Estudo para Controle de Erosdo no Noroeste do Estado do Parana - OEA/DNOs”, este
valor ndo devera ser superior a 10 minutos (tempo inicial). No projeto em questdo adotou-se esse
valor limite para o dimensionamento dos coletores.

b) Tempo de percurso:

E o tempo de escoamento dentro dos condutores, desde a primeira boca de lobo até a
secdo que se considera. Esse tempo pode ser calculado levando-se em consideracdo a velocidade
média do escoamento no coletor e a extensdo do percurso com base na férmula de MANNING. A
expressao € a seguinte:



onde:

V = velocidade média dentro do condutor ; em m/s

D = diametro do condutor; em metros

i = declividade média do condutor no trecho considerado; em m/m

n = coeficiente de rugosidade, iguala 0,015 s/m

L =extensdo do percurso do condutor no trecho considerado; em metros

O tempo de concentracdo (t ) da bacia de drenagem seré obtido pela soma do tempo de
escoamento superficial (t; ), com o tempo de percurso no interior das galerias (t ). Assim temos:

t(;:ti+tp

1.2.1.5. PERIODO DE RECORRENCIA
O Periodo de Recorréncia adotado para as areas em estudo:

Uma vez fixados o tempo de recorréncia e o tempo de concentracdo da sub-bacia,
proceder-se-a o calculo da intensidade media da precipitacdo, considerando-se os valores referentes
aos diversos tempos de duracdo da chuva, as quais relacionam tempos de recorréncia com as
correspondentes alturas maximas de precipitacdo obtidas mediante estudos estatisticos dos dados
hidroldgicos para o posto hidrometeoroldgico adotado (ver tabela em anexo).

A fixacdo do periodo de retorno para uma obra hidraulica depende da vida Util da obra,
tipo de estrutura, facilidade de reparacdo e ampliacédo e perigo de perda de vida. Sdo exemplos de
periodos de recorréncia:

- Barragem de terra > T = 1000 anos;

- Barragem de concreto > T =500 anos;

- Galeria de aguas pluviais > T = 3 a 20 anos;

- Pequena barragem de concreto para fins de abastecimento de agua > T =5 a 100
Anos.

Para a passagem em questdo, foi utilizado periodo de recorréncia de 50 anos.

1.3. ADEQUACAO DE GREIDE E TERRAPLENAGEM

O perfil foi representado sobre o desenvolvimento de uma superficie cilindrica gerada
por uma reta vertical, superficie essa que contém o eixo da estrada em planta. O perfil do terreno
representa a intersecdo da superficie cilindrica referida com a superficie do terreno. A linha que
define o perfil do projeto é denominada greide, ou seja, € a linha curva representativa do perfil



longitudinal do eixo da estrada acabada, composto de trechos retos denominados rampas
concordadas entre si por trechos denominados curvas de concordancia vertical.

Por se tratar de uma ligacdo entre duas estradas, cuja utilizacao principal sera feita por
veiculos pesados de carga, foi realizado um estudo do greide visando uniformidade de operagédo e
rampas inferiores a 9%.

Também, através do perfil longitudinal p6de-se determinar qual a altura maxima (h) do
aterro sobre o Bueiro Celular projetado, parametro este fundamental para o dimensionamento
estrutural do Bueiro.

1.4. DIMENSIONAMENTO DO BUEIRO

Com base nos dados hidrolégicos apresentados, fez-se o estudo de vazdo para 0
Ribeirdo Itamarati durante uma enchente e entdo péde-se calcular as dimensdes geometricas basicas
Bueiro, sendo portanto uma célula de 3,00 x 3,00m. Com o estudo do perfil longitudinal, chegou-se
emh=8,43m.

Definida a se¢éo transversal (3,00 x 3,00m) e a altura do aterro (h = 8,43m) sobre o
bueiro, a partir do album tipo do DNER chegou-se nos detalhamentos das paredes e também de
armadura por metro linear da estrutura.

1.5. MEMORIAL DESCRITIVO DA EXECUCAO DO BUEIRO

1.5.1. GENERALIDADES

A execucdo das obras obedecera as normas gerais da prefeitura Municipal e as
normas e instrugcdes complementares utilizadas pelos 6rgdos competentes DER/PR e
DNIT, bem como ao Projeto apresentado.

Caberd a Empreiteira a responsabilidade da seguranca e da boa execucdo das
obras, ficando a seu critério a elaboracdo do planejamento dos trabalhos, bem como a
escolha do equipamento auxiliar de construcdo, como melhor lhe convier. A prefeitura
Municipal, entretanto, podera exigir o equipamento minimo, visando a obtencéo do ritmo

de trabalho programado e a perfeicdo da execucado das obras.
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1.5.2. DESCRICAO DOS SERVICOS
1.5.2.1. Generalidades

A Empreiteira devera permitir a Fiscalizagdo, espontanea e de todas as formas, o
cabal desempenho das suas fungdes, dentro destas Especificagbes, do Contrato,

€, N0S casos 0Mmissos ou imprevistos, dentro das normas da boa técnica.

A Empreiteira devera colocar a disposicdo da Fiscalizacdo, todos os meios, de
gualquer natureza, necessaria e aptos a permitir o controle dos servigcos
executados e daqueles em execucdo, a inspecdo das instalacbes de obras, dos

materiais e dos equipamentos.

Ficam reservados a Fiscalizacdo, o direito e autoridade para resolver todo e
gualquer caso singular, omisso ou nao previsto no contrato, nestas Especificacoes,
no Projeto e em tudo o mais que de qualquer forma se relacione ou venha a se
relacionar direta ou indiretamente, com a obra em questdo. Em caso de duvida, a

Fiscalizacdo submetera o assunto a instancia superior.

Os trabalhos que forem rejeitados pela Fiscalizacdo deverdo ser refeitos pela
Empreiteira, sem 6nus para a Prefeitura Municipal. Qualquer trabalho, além do
especificado no Contrato, executado pela Empreiteira, sem autorizacdo prévia, nao

sera pago pela Prefeitura Municipal.

O prazo da obra é improrrogavel, ressalvados os motivos de forca maior,
independentes da Empreiteira. Os motivos de forca maior que possam justificar
suspensao da contagem do prazo, somente serdo considerados pela Fiscalizacao

guando apresentados na ocasido das ocorréncias anormais.
A Prefeitura Municipal podera suspender, por meios amigaveis ou ndo, a execucao

da obra, total ou parcialmente, sempre que julgar conveniente, por motivos,

técnicos, de seguranca, disciplinar ou outros.
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1.5.3. Dos servigos propriamente ditos

a. Disposi¢des Gerais

O projeto devera ser respeitado em todas as suas determinacdes e as
modificagbes que se fizerem necesséarias deverdo ser notificadas, por escrito, com a
devida antecedéncia, para que a Fiscalizagédo tome conhecimento e autorize.

A Execucdo dos servicos devera ser feita segundo estas especificacbes e 0s casos
omissos serdo resolvidos a critério da Fiscalizacao.

A mao de obra deverda ser realizada por operario especializado, ficando
inteiramente a critério da fiscalizacdo impugnar qualquer trabalho em execucdo que ndo
obedeca as condi¢des impostas.

Estardo a cargo da Empreiteira as ligacdes para a obra: de luz, agua e forca, bem

como materiais, pecas e as despesas que delas advierem.

b. Locacdo do bueiro

De posse das plantas integrantes do projeto da obra, deve-se inicialmente,
proceder-se a locacdo do eixo do bueiros, partindo, em cada trecho, de jusante para
montante e utilizando-se um aparelho apropriado para este mister.

Os servicos de referéncia, alinhamento e pontos caracteristicos da obra seréo
assinalados no terreno, por meio de marcos adequados, que serdo assentados no
entorno da obra devidamente amarrados a testemunhas permanentes, de modo a ficarem
bem definidos e ficados.

Serdo distribuidos, igualmente, por todo o alinhamento da obra, referéncias de

nivel em nimero suficientes para permitirem uma ampla verificacdo de todas as cotas.

c. Da Escavacéao
Os trabalhos de escavacdo por meios manuais Ou mecanicos serdo sempre
operados de conformidade com as declividades e cotas contidas nos perfis dos

respectivos projetos.
A escavacédo para as pontes e ou bueiros seré feita, se necessario, em taludes de
(2:1), isto €, 2 vezes a profundidade para 1 (uma) vez a largura da vala. Assim como as
valas de interrupcdo do curso do rio. As escavacoes terdo seus taludes na vertical e
deverdo ser escorados quando a profundidade ultrapassar a 2,00 metros. Essas

escavacgOes deverdo permanecer abertas durante o tempo mais curto possivel.
12



O sentido da escavacao devera ser adotado, sempre que possivel, de jusante para

montantes, em cada trecho.
d. Do Escoramento

Usar-se-4 escoramento nos casos previstos em projeto ou definido pela
Fiscalizacdo e podera ser realizado de modo continuo, descontinuo ou por meio de
esteios.

Em qualquer tipo de escoramento deve-se evitar o uso de pregos a fim de facilitar o
desmonte e a remocéo do madeiramento utilizado.

Qualquer outro tipo de escoramento poderd ser empregado quando especificado

ou nao, desde que previamente aprovado pela fiscalizacao.

e. Nivelamento da Cava

Pronta a abertura da cava, deve-se proceder ao nivelamento da mesma, o que
podera ser feito por qualquer processo, um dos quais, pode ser frequentemente usado, €
descrito a seguir:

De posse dos diversos marcos de referéncia de nivel e das declividades, cravam-
se estacas em ambos os lados de diversas se¢des de cava, ligando-se por meio de
travessas laterais devidamente nivelados. Isto feito estica-se no sentido longitudinal da
vala, um fio metélico, ou de “naylon”, sobre as travessas das diversas se¢des, e que
permitira, com uma vara de medidas, verificar a declividade nos diversos pontos do trecho

considerado.

f. Dos Procedimentos para execucdo das Galerias em concreto armado.

Fundacéo:
As fundacfes serdo executadas conforme o Projeto, consistindo em preparar o subleito
escavado e fazer o tratamento das camadas de base até que se atinja a resisténcia

solicitada em projeto (fs).

Estrutura:
A execucdo da estrutura devera seguir rigorosamente o Projeto Estrutural e atender ao
disposto nas Normas Brasileiras em vigor, bem como atender o detalhe apresentado para

execucgao em etapas.
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Dosagem de concreto.

O concreto deverd ser dosado racionalmente, de modo a assegurar, ap0s a cura, a
resisténcia indicada no projeto estrutural, levando-se em consideracao a norma brasileira
NBR 6118.

A resisténcia padréo devera ser a de ruptura dos corpos de provas de concreto simples
aos 28 dias de idade, executados e ensaiados de acordo com 0s métodos da norma
brasileira NBR 5739, em numero nunca inferior a dois corpos de prova para cada 30m3
de concreto langcado, ou sempre que houver alteracdes nos materiais ou no traco. O
cimento devera ser sempre indicado em peso, ndo se permitindo seu emprego em fracao
de saco.

As caixas de medicdo dos agregados deverdo ser marcadas distintamente para 0s
agregados miudos e graudos. O fator agua-cimento devera ser rigorosamente observado

com a correcao da umidade do agregado.

Amassamento do concreto:
O amassamento devera ser mecanico e continuo e durar o tempo necessario para

homogeneizar a mistura de todos os elementos, inclusive eventuais aditivos.

Lancamento do concreto:

1 O lancamento do concreto devera obedecer sempre ao plano de concretagem.

2 O concreto devera ser lancado logo apos o fim do amassamento. Entre este e 0
inicio do lancamento sera tolerado intervalo maximo de 30 minutos.

3 O adensamento devera ser efetuado durante e imediatamente apds o lancamento
do concreto, por vibrador adequado.

4 O adensamento devera ser feito cuidadosamente para que o concreto envolva
completamente as armaduras e atinja todos os pontos das formas.

5 Deverdo ser tomadas precaucdes para que ndo se alterem as posicbes das

armaduras durante os servicos de concretagem, nem se formem vazios.

Juntas de concretagem: Quando o lancamento de concreto for interrompido e, assim,
formar-se uma junta de concretagem, devem ser tomadas as precaucfes necessarias
para garantir, ao reiniciar-se o lancamento, a suficiente ligacdo do concreto ja endurecido

com o novo trecho.
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Cura:
Durante o prazo minimo de sete dias, deverdo as superficies expostas ser
conservadas permanentemente umidas.
No caso de calor excessivo ou chuvas intensas, as mesmas superficies deverdo ser
convenientemente protegidas com a simples utilizacdo da sacaria existente, ou

outro processo adequado.

Formas: Na execuc¢do das formas devera observar-se:

e areproducéo fiel dos desenhos;

e a adocao de contra-flecha, quando necessaria;

e 0 nivelamento das lajes e das vigas;

e 0 contraventamento de painéis que possam se deslocar quando do langamento do

concreto;

e avedacao das formas;

e limpeza das formas.
A execucdo das formas e do escoramento devera ser feita de modo a haver facilidade de
retirada dos seus diversos elementos. Antes do lancamento do concreto, as formas

deverdo ser molhadas até a saturacao.

Armadura: Na execucdo das armaduras devera ser observado:
e 0 dobramento das barras, de acordo com os desenhos;
e 0 numero de barras e respectivas bitolas definidas em projeto;
e a posicao e espacamento corretos das barras;
e utilizacdo de espacadores para garantir o recobrimento minimo exigido no projeto

estrutural.

Atencéo:

e Nao devera ocorrer desforma do concreto antes dos seguintes prazos minimos: 4
(quatro) dias para as faces laterais; 14(quatorze) dias para as faces inferiores,
deixando-se pontaletes bem apoiados sobre cunhas e convenientemente
espacados; 21(vinte e um) dias para as faces inferiores sem pontaletes.

e Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem primordial e
minuciosa verificagdo, por parte do Construtor e da Fiscalizagdo, da perfeita
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disposicéo, dimensdes e escoramento das formas e armaduras correspondentes.
e Depois de prontas, as superficies de concreto aparente serdo limpas com palha de
aco e em seguida acabadas de acordo com as especificagcbes constantes do

projeto arquitetdnico.

g. Da Reposic¢éao do terreno
ApoOs complementar o reaterro da vala, dentro da técnica indicada devem ser
tomadas providencias para que o0 terreno seja entregue com as carateristicas fisicas
iniciais, antes da execucao da obra.
Para isto, a Empreiteira devera empregar todos 0s equipamentos mecanicos
aconselhados pela boa técnica.
A Empreiteira devera ter no maximo cuidado por ocasido da abertura das valas,

afim de nao afetar as areas vizinhas.

h. Da seguranca e Danos

Na execucdo dos trabalhos, quaisquer que sejam, devera haver plena protecéo
contra o risco de acidente, com relacdo ao proprio pessoal da Empreiteira e a Terceiros,
independentemente da transferéncia daquele risco a companhia ou o instituto segurador.
Para isto, a Empreiteira devera cumprir fielmente o estabelecido na legislacdo nacional,
Nno que concerne a seguranca e higiene do trabalho, bem como, obedecer a todas as boas
normas, a critério da Fiscalizacdo, apropriadas e especificas a seguranca de cada tipo de
servico.

A Empreiteira sera responsavel por todo e qualquer dano, seja de que natureza for,
causado ao Estado, a propria obra, em particular, a terceiros ou a propriedade de
terceiros, provenientes da execucao dos servicos a seu cargo ou de sua responsabilidade

direta ou indireta.

16



2.INTERSECAO "I1"

2.1.  INTERSECAO EM NiVEL NO ENTRONCAMENTO DO CONTORNO
COM A PR-554 (I1)

A Intersecdo "I1" € uma intersecdo em nivel com rétula vazada no entroncamento do
Contorno com a PR-554 (Estaca 0+0,00m - PP do Contorno).

Tal intersecdo foi escolhida por ser uma solugcdo com boa capacidade de escoamento de
trafego e por transmitir conforto nas vias de intersecdo, tanto para quem ird entrar no Contorno
como para quem seguira em frente na PR-554.

A intersecdo "I1" é composta pelos seguintes segmentos:

e Ramo "A": constituido por uma faixa de desaceleracdo (largura 4,00m) para
quem chega da PR-554 pela PR-323, dispositivo de retorno/acesso ao Contorno
(largura de 8,00m) e faixa de aceleracdo para quem entra na PR-554 sentido Séo
Jorge do Ivai (largura de 4,00m).

e Ramo "B": constituido por uma alca de acesso do Contorno a PR-554 (largura
de 8,00m) seguida de uma faixa de aceleracao (largura de 4,00m) para o sentido
PR-323, contando ainda com dispositivo de retorno/acesso ao sentido Séo Jorge
do Ivai.

e Ramo "C": constituido por uma faixa de desaceleracdo (largura 4,00m) para
guem chega da de Sé&o Jorge do Ivai, seguida de uma alca de acesso ao Contorno
(largura 8,00m).

Nos entornos da rétula, bem como nas faixas de aceleracdo e canteiros centrais foram
projetados meio-fios de concreto "tipo 2" e "tipo 9-B", conforme indica¢6es no projeto.

Com relacdo a drenagem, foram projetadas travessias tipo Bueiro Simples com Tubo de
concreto, munidas de Bocas de entrada e saida para protecdo contra erosoes.

Também, foram projetadas as sinalizacdes vertical e horizontal, seguindo os padrdes do
DER-PR, visando orientar os usuarios quanto a indicacdo de rotas, adverténcias e regulamentacéo.
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2.2, MEMORIAL DESCRITIVO DE PAVIMENTACAO DA INTERSECAO 11

2.2.1. SOLUCAO TECNICA ADOTADA

Adotou-se como solucao técnica para pavimentacdo da Intersec¢édo 11 um pavimento
flexivel, composto por uma camada de revestimento em CBUQ sobre uma camada de base em
brita graduada. Esta solucédo se justifica uma vez que grande parte da malha viaria existente no
Municipio utiliza este tipo de pavimento e aliado a existéncia dos matérias para sua execucao,bem
como padronizacdo dos pavimentos e racionalizacdo de manutencdo da malha viaria urbana.

Para drenagem das aguas pluviais adotou-se rede de drenagem de aguas pluviais em
tubos de concreto simples/armado, tipo ponta e bolsa, que aliados a outros elementos do sistema
(caixas de inspecdo, bocas de lobo e pocos de visita), em concreto armado, que alem de
satisfazer a captacdo e lancamento destas aguas, permitira ao municipio racionalizar a

manutencdo no sistema de captacao.

2.2.2. PROJETO GEOMETRICO

Constitui-se 0 projeto geométrico essencialmente na apresentacéo grafica dos dados
obtidos nos servigos topogréaficos, geométricos e elementos que foram considerados necessarios
como informacao, principalmente na fase da execucdo do servico de terraplenagens.

Os estudos técnicos-econbmicos, realizados constaram que as caracteristicas

geomeétricas da intersecao projetada sdo bastante satisfatdrias.

a) Levantamento planialtimétrico:
Apresentado na planta de estagueamento e perfis de terraplenagem, impressos ha
escala 1:500 e 1:1000, contendo os seguintes elementos:
e Planta da intersecdo com suas caracteristicas (estaqueamentos, larguras, acessos,
alcas e etc);
¢ Alinhamento do eixo da PR-554 com estaqueamento de 20 em 20 metros;
e Alcas de acesso e retorno para o Contorno.

e Delimitacdo das faixas de abrangéncia da intersegéo.

b) Terraplenagem:
O projeto prevé a execucao de servicos de terraplenagem com a finalidade de efetuar
a remocao de camada vegetal existente e conformacao do terreno, adequando as caracteristicas

geométricas transversais e longitudinais (comprimentos, larguras e inclinacdes) aos perfis de
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terraplenagem a serem anexados ao projeto, onde sdo apresentadas as espessuras de corte e
aterro, bem como as cotas dos greides projetados.

2.2.3. PROJETO DE PAVIMENTACAO

O pavimento € a superestrutura constituida por um sistema de camadas de
espessuras finitas, assentes sobre um terreno de fundacao, designado de subleito.

Os pavimentos podem ser classificados em flexiveis, semi-flexiveis e rigidos. Sendo
gue neste projeto adotou-se como solugcdo um pavimento tipo flexivel, caracterizado por todas as
camadas sofrerem deformacao elastica significativa sob o carregamento aplicado.

Conforme detalhado no projeto o pavimento da rua é delimitado lateralmente por meio-
fio e sarjetas e € composto pelas seguintes camadas

e Camada de sub-base em brita graduada com 12 cm de espessura acabada,
compactada a 100% P.1.;

e Camada de base em brita graduada com 13 cm de espessura acabada,
compactada a 100% P.1.;

¢ Camada de revestimento em concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ) de
(5,00cm ) de espessura.

Constitui-se o projeto de pavimentacdo na apresentacdo grafica dos elementos
constituintes do pavimento, contendo espessuras do pavimento e de suas camadas e sua
geometria (largura e comprimento das pistas), como, também, as planilhas de resumo de
guantidades de servicos, estudo de trafego e dimensionamento do pavimento.

O presente projeto de pavimentacdo consiste dos seguintes elementos:

e Planta de pavimentacao

e Secdo transversal tipo;

¢ Detalhe do meio-fio e sarjeta;

e Planilha de resumo de quantidades de servicos;
e Planilha de orgamento;

Os servigos de pavimentacao obedecerdo ao seguinte sequéncia de execugao:
a) Terraplenagem
Composta pelos servicos de remo¢do da camada vegetal, escavacdo e compactacdo

de aterro;

b) Regularizagcéo do subleito
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Regularizagédo do subleito é o conjunto de opera¢des que visa conformar a camada
final de terraplenagem, mediante cortes e/ou aterros de até 0,20m, com o materiais de 12
categoria, conferindo-lhe condi¢cdes adequadas em termos geométricos e de compactacdo. E
compreende as seguintes etapas: preparo da superficie; conformacdo e escarificacdo;
pulverizagcdo e homogeneizacdo dos materiais secos; corregcdo e homogeneizacdo do teor de
umidade; compactagdo e acabamento.

c) Meio-fio e sarjeta

Executado em concreto simples com resisténcia caracteristica a compressdo de
15Mpa e moldado “in loco” com forma deslizante com as seguintes dimensdes, definidas no
desenho de detalhamento da sec¢éo transversal do meio-fio;

¢ Meio-fio largura = 10 cm, altura =30 cm;

e Sarjeta largura = 25 cm, altura =15 cm;

d) Sub base em brita graduada

E a camada de reforgo para base em bica corrida com espessura de 12cm.

e) Base em brita graduada
E a camada de base com 13cm de espessura, para todo o trecho pavimentado da
intersecdo, composta por mistura em usina de produtos de britagem, apresentando granulometria

continua, conforme caderno de encargos, cuja estabilizacdo é obtida pela acdo mecéanica do

equipamento de compactacao.

f) Imprimacdo com CM-30

A imprimacédo consistira na aplicacdo de material betuminoso, a uma taxa minima de
1,20 litros/m2, diretamente sobre a superficie preparada da base de brita graduada, com a
finalidade de impermeabilizar a camada da base; promover condi¢des de aderéncia entre a base e
0 revestimento; aumentar a coesdo de superficie de base, pela penetracdo do material

betuminoso empregado.

g) Pintura de ligagdo com RR-1C

A pintura de ligag&o consistira na aplicacdo de uma camada de material betuminoso, a
uma taxa minima de 0,80 litros/m2, sobre a superficie de uma base, ou de um pavimento, antes
da execugcdo de um revestimento betuminoso, objetivando promover a aderéncia entre este

revestimento e a camada subjacente.

h) Camada de revestimento em CBUQ
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O revestimento em concreto asfaltico consistira de uma camada de mistura,
devidamente dosada e usinada a quente, constituida de agregado mineral graduado e material

betuminoso, esparramado e comprimido a quente, com espessura final de 5,0cm.
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2.3. PARTES INTEGRANTES DO PROJETO DA INTERSECAO "I1"

2.3.1. Projeto geométrico (planta)
2.3.2. Perfil longitudinal

2.3.3. Projeto de drenagem

2.3.4. Projeto de sinalizagdo

2.3.5. Quadro de quantidades de servigos e pregos (orientativo)
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3.INTERSECAO "I2"

3.1. INTERSECAO EM NiVEL NO ENTRONCAMENTO DO CONTORNO
COM A ESTRADA MUNICIPAL (12)

A Intersecéo "I12" é uma intersegdo em nivel com canteiro tipo "gota" no entroncamento
do Contorno com a Estrada Municipal (Estaca 62+11,19m - PF do Contorno).

Devido ao fato de a Estrada Municipal ser uma via secundéaria, sem pavimentagdo e com
um baixo volume de trafego, optou-se por realizar uma intersecdo mais simples do que a intersecao
"I1". Desta forma, a "12" consiste em um canteiro que divide o trafego na chegada do Contorno e
direciona para os dois sentidos da Estrada Municipal. Os veiculos provenientes de S&o Jorge do Ivai
que quiserem acessar 0 contorno deverdo aguar no acostamento da Estrada Municipal para em
seguida fazer a convesédo a esquerda.

A intersecdo "I12" é composta pelos seguintes segmentos:
e 01: faixa de desaceleracao (largura de 3,50m) para quem chega das propriedades
rurais através da Estrada Municipal, seguida de alca de acesso ao Contorno
(largura de 5,50m);

e 02: alca de chegada do Contorno (largura de 5,50m) com posterior faixa de
aceleracdo para entrada na Estrada Municipal (largura de 3,50m);

e 03: faixa de espera para conversdo a esquerda (largura de 3,50m) para quem
chega de S&o Jorge do Ivai e deseja acessar o Contorno.

Nos entornos da intersecdo, bem como nas faixas de aceleracdo e canteiros centrais
foram projetados meio-fios de concreto "tipo 2", conforme indicagdes no projeto.

Com relacdo a drenagem, foram projetadas caixas de contencdo de aguas pluviais a cada
60,00 metros, visando conter os efeitos das aguas superficiais, reduzindo a incidéncia de erosoes.
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3.2. MEMORIAL DESCRITIVO DE PAVIMENTACAO DA INTERSECAO 11

3.2.1. SOLUCAO TECNICA ADOTADA

Por se tratar de uma intersecdo entre duas estradas secundarias e sem pavimento,
para a Interse¢do 12 apenas um revestimento primario com cascalho, permitindo-se assim que se
tenha condigdes de trafegabilidade mesmo em dias chuvosos.

Para amenizacao dos efeitos das aguas pluviais superficiais, adotou-se a solucao de
retencdo das chuvas através de caixas de contengdo nas laterais dos acessos, conforme indicado

no projeto de drenagem.

3.2.2. PROJETO GEOMETRICO

Constitui-se o projeto geométrico essencialmente na apresentacao grafica dos dados
obtidos nos servicos topograficos, geométricos e elementos que foram considerados necessarios
como informacao, principalmente na fase da execucdo do servico de terraplenagens.

Os estudos técnicos-econbmicos, realizados constaram que as caracteristicas

geomeétricas da intersecao projetada séo bastante satisfatorias.

¢) Levantamento planialtimétrico:
Apresentado na planta de estagueamento e perfis de terraplenagem, impressos ha
escala 1:500 e 1:1000, contendo os seguintes elementos:
e Planta da intersecdo com suas caracteristicas (estaqueamentos, larguras, acessos,
algas e etc);
¢ Alinhamento do eixo da Estrada Municipal Existente com estagueamento de 20 em 20
metros;

e Algas de acesso e retorno para o Contorno.

d) Terraplenagem:

O projeto prevé a execucado de servicos de terraplenagem com a finalidade de efetuar
a remocao de camada vegetal existente e conformacao do terreno, adequando as caracteristicas
geométricas transversais e longitudinais (comprimentos, larguras e inclinagdes) aos perfis de
terraplenagem a serem anexados ao projeto, onde sdo apresentadas as espessuras de corte e

aterro, bem como as cotas dos greides projetados.
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3.2.3. CASCALHAMENTO

O revestimento primario compreende a execucao da camada granular, composta por
agregados naturais ou artificiais, aplicada sobre o reforco do subleito ou diretamente sobre o
subleito compactado em rodovias ndo pavimentadas, com a funcdo de assegurar condicbes de
rolamento e aderéncia do trafego satisfatorios, mesmo sob condi¢des climaticas adversas.

Para atendimento deste projeto, optou-se por utilizar cascalho proveniente de uma
jazida a aproximadamente 8,0 Km de distancia do local de aplicacdo. O material a ser empregado
deve obedecer aos seguintes requisitos:

a) Deve ser isento de matéria organica, restos vegetais ou outras substancias
prejudiciais;

b) O diametro maximo do agregado deve ser menor ou igual a 25 mm;

c) A fracdo retida na peneira n° 10, deve ser constituida de particulas duras e
duraveis, de dificil desagregacao, resisténcia as acbes de compactacéo e do
proprio trafego;

d) A fracdo que passa na peneira n® 10 deve ser constituida de areia natural,

e) A fracdo que passa na peneira n°® 40 deve apresentar limite de liquidez inferior
a 35% e o indice de plasticidade maximo de 7%.

N&o é permitida a execucao dos servigcos em dias de chuva.

A camada de revestimento primario s6 pode ser executada quando o subleito ou
camada de reforco do subleito estiver liberado quanto aos requisitos de aceitacdo de material e
execucéao.

A superficie deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem excessos de
umidade antes da execug¢édo do revestimento primario.

Durante todo o tempo de execucdo do revestimento primario, os materiais e 0s
servi¢cos devem ser protegidos contra a acao destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros
agentes que possam danifica-los. E obrigacdo da executante a responsabilidade desta

conservacéao.
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3.3. PARTES INTEGRANTES DO PROJETO DA INTERSECAO "I12"

3.3.1. Projeto geométrico (planta)

3.3.2. Perfil longitudinal do eixo da Estrada Municipal no ponto da
intersegcdo

3.3.3. Projeto de drenagem

3.3.4. Quadro de quantidades de servigos e pregos (orientativo)
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4.CONTAGEM DO TRAFEGO

4.1. CONTAGEM DE TRAFEGO NA PR-554

A contagem do Tréafego foi realizada através do método de contagens manuais com o
auxilio de fichas.

Este tipo de contagem é ideal para a classificacdo dos tipos de veiculos, analise de
movimentos em intersecdes e contagem em rodovias com muitas faixas.
Foram realizadas contagens nos dias 14/08/2014, 19/08/2014 e 20/08/2014 e

escolheu-se tais dias por serem compreendidos entre terca e quinta-feira, conforme prevé os manuais
técnicos pertinentes.

A secdo de estudo utilizada foi no ponto de entroncamento da intersecdo "I1" com a
PR-554.

Segdo de contagem de
trafego
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A seguir as fichas de contagem obtidas em campo para a sec¢éo de estudo:
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