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IMBAU
PREFEITURA MUNICIPAL DE IMBAU

SECRETARIA DE SERVICOS URBANOS
DEPARTAMENTO DE SERVICOS URBANOS

MEMORIAL  DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS PROJETO DE
PAVIMENTACAO COM PEDRAS IRREGULARES

1) INTRODUCAO

O presente memorial descritivo tem por objetivo dar condi¢cdes que regeréo o uso dos
materiais, equipamentos e servigos, a serem utilizados na Pavimentagdo com Pedras

Irregulares no Municipio de Imbal — PR.
2) SEVICOS A EXECUTAR

No total serdo executados 7.678,44 m2 de pavimentacdo com pedras irregulares,
2.267,83 m de meio fio, drenagem sendo 460,71 m de tudo de 40 cm e 435,07 m de tudo de

60 cm com boca de lobo, poco de inspecéo e dissipador no bairro Bela Vista.
2.1) Rua Otavio Borges e Rua Pérola

Tem seu inicio na estaca 00, na Rua Verissimo Pinto Martins até a estaca
30+3,769 na Rua Pedra do Sol com uma extensao de 675,38 m e largura de 10,00 m. Serdo
executados 4.226,39 m2 de pavimentacdo com pedras irregulares com caixa de rua de 7,00
m, calcadas nos dois lados da via com largura de 1,50 m, rampas para acessibilidade, 20
bocas de lobo, corpo do bueiro com 337,02 m de tubo de concreto diametro 60 cm, ligando

na rede existente na Rua Pérola.
2.2) Rua Laura Vieira Jangada

Tem seu inicio na estaca 00, na Rua Jorgina Machado Aires até a estaca 06+4,95 m
na Rua Otavio Borges, com uma extensao de 124,95 m e largura de 10,00 m. Serao
executados 874,65 m2 de pavimentacdo com pedras irregulares com caixa de rua de 7,00
m, calcadas nos dois lados da via com largura de 1,50 m, rampas para acessibilidade, 5
bocas de lobo, corpo do bueiro com 82,82 m de tubo de concreto diametro 40 cm, com a
terminacdo com o dissipador e deste as aguas seguirdo ao curso natural das aguas daquela

micro bacia.
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2.3) Rua Santina Maria Marqueze Borges

Tem seu inicio na estaca 00, na Rua Jorgina Machado Aires até a estaca 18 na Rua
Bela Vista, com uma extensdo de 360,00 m e largura de 10,00 m. Serdo executados
2.520,00 m2 de pavimentacao com pedras irregulares com caixa de rua de 7,00 m, calcadas
nos dois lados da via com largura de 1,50 m, rampas para acessibilidade, 16 bocas de lobo,

corpo do bueiro com 378,49 m de tubo de concreto diametro 40 cm.
2.4) Verissimo Pinto Martins

Tem seu inicio da implantacdo da rede de drenagem na Rua Otavio Borges com
tubulacdo de 60 cm de diametro até ao final com a terminacdo com o dissipador e deste as

aguas seguirdo ao curso natural das aguas daquela micro bacia

DESCRITIVO

3) MEMORIA DE CALCULO DO PAVIMENTO

Dimensionar um pavimento consiste em se definir as varias camadas constituintes
e/ou verificar espessura previamente adotada e compatibilizar os materiais a serem
utilizados de forma que a vida util corresponda a certo nimero projetado de repeti¢cdes de
carga. Encontrar a relacdo existente entre as caracteristicas da estrutura do pavimento
(propriedades dos materiais utilizados nas camadas, sec¢éo, variabilidade e heterogeneidade
construtiva), as condi¢des climaticas, magnitude das cargas de trafego a que o pavimento
esta submetido e condi¢cbes de drenagem néo é uma tarefa facil, devido ao grande namero
de variaveis envolvidas que influenciam no comportamento do pavimento.

Relacdes envolvendo estas variaveis sdo descritas nos modelos de previsdo de
desempenho, os quais s&o aplicados em projetos de pavimentos novos ou na restauracao
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de pavimentos degradados, mas tal dimensionamento tem sua eficacia limitada pela
confiabilidade e acuracia dos modelos de previsdo de desempenho embutidos nos projetos
adotados.

Assim, o dimensionamento consiste em compatibilizar duas variaveis independentes
principais que séo as solicitagdes, caracterizadas pelo trafego, e a resisténcia dos materiais
do subleito, com as caracteristicas dos materiais e as espessuras das camadas que
receberao os esforcos do trafego e passardo ao subleito, de maneira que o sistema utilize o
potencial maximo de suas caracteristicas.

A descontinuidade entre os blocos rigidos de pedra, de dimensdes médias e
pequenas, garante, todavia, um comportamento semi-flexivel que admite grandes
deformacdes.

N&o existe um método para o projeto de pavimento de paralelepipedo cuja aceitacdo
seja consensual e de ampla difusdo, motivo pelo qual ndo se apresentara aqui henhum
meétodo de projeto como uma alternativa definida para esse tipo de pavimento.

A associagdo de alguns conceitos tedricos, com a observacdo de pavimentos, cujo
comportamento em nada se pode criticar, € que emprestam um grau de aceitacdo bastante
bom ao que prescrevem as Normas Rodoviarias n. 71 do DER/SP, que fixam como 23 cm,
no minimo, a soma das espessuras da base de areia e do revestimento de pedra.

Adotando-se o valor de 23cm como fixo, e aplicando a férmula empirica do DER
utilizada pelos franceses (Peltier), que fornecem valores semelhantes aos dos graficos
comumente utilizados, e, assumindo ainda que a carga, por roda, de 6 toneladas,

abrangendo, portanto, praticamente todas as possibilidades de trafego, teremos:

100 + 150. VP
Is+5

ep =

Onde:
ep = espessura total do pavimento, em cm
Is = indice de suporte califérnia (CBR) do subleito, em %

P = carga por roda, em toneladas
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Substituindo pelos valores adotados, teremos:

100+(250. 2,45)—5
100+150. V6 Is = ( )75 15,3%

Is+5 23

26 =

Deste resultado se conclui que, se o subleito tiver um suporte menor que 15,3% a
espessura total do pavimento sera maior que 23cm. Evidentemente que o aumento da
espessura do pavimento ndo serd realizado mediante 0 aumento da espessura do bloco ou
do colchdo de assentamento, pois além do custo elevado, seriam criados problemas de
instabilidade, além de dificuldades na conciliacdo da geometria (cotas) das guias e sarjetas
da via. Esta situagcao se resolve com a execucao de uma sub-base ou reforco do subleito,
na espessura exigida pelo dimensionamento.

Para a pavimentacdo no Bairro Bela Vista:

Ponto 1 2 3
ISC (%) 11,2% 13,6% 4,8%
Umidade (%) 17,08% 19,11% 20,86%
Massa esp. aparente seca (g/lcm?) 1,736 1,796 1,710
Expansio (%) 0,16% 0.11% 0.46%
Is =9,87%
P =6ton
100 4+ 150. VP
ep =
p Is+5
100 + 150. V6
ep =
9,87 +5
ep=314cm

Segundo o calculo proposto, a espessura de refor¢o ou sub-base necessaria para a
pavimentacdo no bairro Bela Vista €, 8,40 cm (31,4 - 23,0), sendo o CBR deste material =
15%.

Para efeitos praticos, convém lembrar que, em vias de trafego leve e pouco intenso,
como é o caso do trafego urbano, na maioria das ruas, ndo se cumpre a condi¢cdo P= 6 ton,
nao havendo necessidade de se cogitar em dimensionamento para esse tipo de trafego,
bastando o calcamento direto das pecas sobre o colchdo de assentamento. No entanto,

cabe assinalar que subleitos constituidos por solos argilosos de baixo suporte e alta
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expansdo devem ser dotados de um reforco, representados por solos de caracteristicas
geotécnicas conhecidas, dependendo do trafego.

Acrescente-se a iss0, que para 0s casos mais frequentes de ruas de cidades, onde ja
existem construcdes e, portanto, limitagbes quanto as cotas das guias e do pavimento, a
necessidade de refor¢co do subleito ou da sub-base implica necessariamente em rebaixo do
subleito. Quando ocorre o inverso, isto 4, a geometria recomenda a adicdo de material
(aterro), para atingir o greide final da rua, este material devera ser selecionado e néo devera
apresentar suporte (CBR) inferior a 15%, nos 0,4m finais da camada.

Portanto, quando o subleito se constituir de material cujo indice de suporte seja
superior a 15%, o pavimento em pedra (colchdo de assentamento + revestimento) pode ser
executado diretamente sobre o subleito regularizado (escarificado e compactado), sendo

desnecessaria a adicao de qualquer camada a titulo de refor¢o ou sub-base.
3.1)Servigos Iniciais

A placa de Obra devera ser em chapa de aco galvanizado, pintada com tinta esmalte
ou automotiva, o suporte da placa devera ser em madeira, conforme padrdo disponibilizado

pela Caixa Econdmica Federal e fornecido no edital da licitagéo.

3.2)Terraplenagem

by

Na locacdo e implantacdo da obra, devera ser dado prioridade a mobilidade,
recomenda-se observacdo e solugdo junto ao departamento de engenharia quanto a
obstaculos proveniente de edificagcdes consolidadas, como alinhamento predial invasor,

posteamento, acessos, elementos da SANEPAR, etc.
3.3) Regularizacdo e compactacao de subleito.

Devera ser feito a retirada de material do leito da estrada até a espessura de 20,0cm
para fins de conformacéo do greide da estrada.

O preparo do subleito para pavimentacdo consistira nos servicos necessarios para
gue o subleito assuma a forma definida pelos alinhamentos, perfis, dimensdes e sec¢éo
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transversal tipica de projeto, possibilitando um caimento minimo de 2% para escoamento
das aguas pluviais em direcdo as bocas de lobo projetadas conforme projeto de instalacao
de redes, e para esse subleito fiqgue em condi¢cbes de receber a base e o pavimento final.

Os equipamentos minimos a ser utilizado no preparo do subleito s&o: Moto
Niveladora, P& Carregadeira, Caminhdo Basculante.

A superficie do subleito devera ser regularizada nas larguras especificas no projeto
de modo que assuma a forma determinada pelas secdes transversais e demais elementos
dos projetos.

As pedras ou matacdes encontradas por ocasido da regularizacdo deverdo ser
removidas, devendo ser o volume por ele ocupado, preenchido por solo adjacente.

O umedecimento sera feito até que o material adquira o teor de umidade mais
conveniente ao adensamento.

A compressao sera feita progressivamente, dos bordos para o centro do leito, até que
o material fique suficientemente compactado adquirindo compactacdo de 95% do PS na
profundidade de 20 cm.

Em lugares inacessiveis ao equipamento de compactacdo, ou onde seu emprego nao
for recomendavel, a compactacdo requerida sera feita com compactadores manuais.
(Exemplo: proximo das bocas de lobo e outros equipamentos de drenagem)

O acabamento devera ser feito a mao e sera verificado com o auxilio de gabarito que
eventualmente acusara saliéncias e depressfes a serem corrigidas.

Efetuadas as correcdes, caso haja ainda excesso de materiais, devera 0 mesmo ser
removido para fora do leito e ser refeita a verificagdo com o gabarito.

Essas operacbes de acabamento deverdo ser repetidas até que o subleito se
apresente de acordo com os requisitos deste memorial.

N&o sera permitido o trénsito sobre o subleito ja preparado.
3.4) Meio fio, sarjeta e calcadas

3.4.1) Meio fio e sarjeta

RUA FRANCISCO SIQUEIRA KORTZ, 471 — FONE/FAX: 42 3278-1138 — BAIRRO SAO CRISTOVAO
CEP: 84250-000 CNPJ: 01.613.770/0001-72 - IMBAU - PARANA



GOVERNO MUNICIPAL

PREFEITURA MUNICIPAL DE IMBAU
SECRETARIA DE SERVICOS URBANOS
DEPARTAMENTO DE SERVICOS URBANOS

Meio fio de concreto com secdo minima Tipo 2 DER-PR conforme projeto
complementar.

3.4.2) Execucdo de passeio (calcada) com concreto moldado in loco,
acabamento convencional, armado

Concreto fck = 20 Mpa, traco 1:2,7:3 (cimento/ areia média/ brita 1) - preparo
mecanico com betoneira 400L.

Sarrafo de madeira ndo aparelhada 2,5 x 10 cm, Macaranduba, Angelim ou
equivalente da regido Peca de madeira nativa/regional 2,5 x 7,0 cm (sarrafo para forma).

Execucéo:

Apoés a terraplenagem, limpeza e compactacdo do greide do passeio, atendendo
todos os servigcos de Topografia como nivelamentos, inclinacdes necessarias do projeto e/ou
pelas adequacdes definidas pelo departamento técnico da Prefeitura Municipal, sera
lancada uma camada de brita de 3,00cm de espessura e apds se dara a execucdo da
pavimentacao

Sobre a camada granular de pedra brita n.1, devidamente nivelada e regularizada,
montam- se as férmas que servem para conter e dar forma ao concreto a ser langado;

Finalizada a etapa anterior sera posicionada a tela de aco soldada nervurada ca-60 @
5,00 mm - malha 10x10 cm, garantindo o espacamento minimo de 3 cm apos esse
procedimento realizar o lancamento, espalhamento, sarrafeamento e desempeno do
concreto.

A execucdo de juntas de dilatacdo ocorre a cada 2,50 m, o corte deve ser realizado
com abertura de 3mm a 4mm e a uma profundidade de, no minimo, 1/3 da espessura do

piso.
3.5) Revestimento

Colchdo com argila extraida para pavimento com pedras irregulares, sera depositado
sobre o subleito compactado um solo arenoso ou argiloso, que atenda as especificacbes

minimas para a base do solo estabilizado, e espalhando mecanicamente e manualmente de
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modo a atingir uma espessura de 15 cm, com a finalidade de suporte na colocacdo do

pedras irregulares.
3.6) Assentamento de pedrairregular

Somente apos realizados os servicos de colocacao e contencao lateral meio fios ja
aterrados fixos e contidos serdo iniciados o0s servicos de assentamento de pedras
irregulares.

Por sobre o colchdo de arenito ou argila, serdo assentadas as pedras com as faces
de rolamento cuidadosamente escolhidas e aparadas manualmente, entrelacadas e bem
unidas de modo que n&o coincidam as juntas vizinhas, ficando as de forma alongada em
sentido transversal ao eixo da pista tomando cuidado para que o espacamento entre pedras
nao fiqgue maior de 0,01m.

As juntas que ficarem maiores deverdo ser preenchidas com lascas de pedra.
Deixando-se sempre bem visiveis e limpas as faces de rolamento.

Algumas medidas cautelares deverdo ser observadas quanto as dimensdes da pedra
irregular como:

Topo circunscrito de acordo com a fiscalizagéo; Altura de 0,12 ma 0,17m;

As jazidas de empréstimo e de bota fora estdo localizadas na area com DMT ja

estabelecidas.
3.7) Transporte Local com caminhdo Basculante

Este servico contempla o transporte dos materiais (pedra irregular e p6é de pedra) da
pedreira até o local a ser executado o servico, foi considerado um DMT de 2.500,00 metros

para o calculo deste transporte.
3.8) Enchimento com material p6é de pedra

O material de rejuntamento sera o pé de pedra, espalhado sobre a pista apds a
primeira rolagem, com volume estimado em 0.3 m3/mz2. Deve-se observar o preenchimento
de todas as juntas.
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4) DRENAGEM

Todos o0s servicos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente aos
respectivos projetos, e em casos Omissos, serdo obedecidas as normas da ABNT,
adotando-se o critério mais rigoroso e seguro.

As locacdes topogréficas da obra deverdo ser executadas através de equipamentos
especificos, adequados e em perfeita obediéncia aos projetos elaborados.

A empresa contratada devera informar a fiscalizacdo, por escrito, antecipadamente,
sobre quaisquer divergéncias ou mudancas relativas a locacao da obra, que por ventura

possa ocorrer.
4.1) Tubo de Concreto Armado de g 0,40 e g 0,60 Sem Bercgo

A tubulacao sera de secéo circular constituida por tubos concreto armado, do tipo CA,
com diametro de 0,40 m e/ou diametro de 0,60m, obedecendo na sua fabricacdo, as
prescricoes da ABNT.

Os tubos deverdo ser rejuntados externa e internamente com argamassa aditivada,
no traco 1:3, de cimento, areia media e impermeabilizante. A declividade do tubo devera ser
de no minimo de 2%. No assentamento de tubos de concreto, deve-se a evitar corta-los,
deslocando-se as posi¢des de caixas, po¢os de visita, se necessario.

Os tubos deverdo ser descidos na vala por processo mecanico (utilizando-se
maquinario hidraulico), sendo perfeitamente alinhados e nivelados, em conformidade com
as cotas do projeto. Antes da execucao de qualquer junta, sera verificado se a ponta do tubo
esta perfeitamente centrada em relacéo a bolsa.

4.2) Assentamento de Tubos de Concreto g 0,40 e g 0,60 Armado

O assentamento das tubulacdes devera seguir concomitante a abertura das valas, e
devera ser executado no sentido de jusante para montante com a bolsa voltada para
montante.
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Antes do assentamento os tubos deverdo ser totalmente limpos e verificar a sua
regularidade, principalmente antes da execucdo da junta, a qual devera ser também
verificada se a ponta esta perfeitamente centrada em relacéo a bolsa.

Caso o nivel do lencol freatico esteja acima da geratriz inferior do tubo, este devera
ser assente sobre areia e pedrisco, até a metade da altura do tubo.

A geratriz inferior da tubulacdo deve ficar perfeitamente alinhada, tanto em greide
como em planta, com declividade minima de 2%.

Deverédo ser tomados cuidados especiais com o alinhamento, cotas e declividades,

antes do reaterro das valas.
4.3) Escavacdao das Valas

As valas deverdo ser abertas com equipamentos mecanico (escavadeira hidraulica),
obedecendo rigorosamente o projeto construtivo e a NBR 9061 - Seguranca de escavacao a
céu aberto, onde devera ser observada uma sobra para cobertura de uma vez e meia o
didmetro do tubo, deverdo possuir sempre a largura de 1,0 metro.

Caso a profundidade exceder a 1,50m, a vala devera ter as paredes rampadas com
angulo interno de 120° (graus), ou deverdo ser escoradas de forma continua ou ndo,
dependendo do tipo de material escavado para garantir a estabilidade das paredes.

O material retirado da escavacdo podera ser depositado ao lado das valas se
respeitar a distancia de 0,5 x H, onde H= profundidade de escavacdo.

O fundo das valas devera ser preparado de forma a manter uma declividade
constante em conformidade com a indicada no projeto, proporcionando apoio uniforme e
continuo ao longo da tubulagéo.

O terreno no fundo das valas deverd estar seco, sendo feita se necessario, uma
drenagem prévia, o fundo das valas devera ser apiloados e regularizados.

Sempre que houver necessidade, devera ser previsto o escoramento descontinuo das
valas, caso a empreiteira julgue necessario em fungdo das rampas existentes (taludes
instaveis) NBR 9061.
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METODO QUANTITATIVO:
Xm3 = 1,5m de Profundidade X 0,60m de Largura X Extensao

4.4) Reaterro e Compactacao

Os solos para a execucédo dos reaterros serdo provenientes de areas de empréstimos
ou das proprias escavacdes no local e, deverdo apresentar boa qualidade, ser isento de
material organico e de impurezas.

A compactacdo sera executada manualmente em camadas de 0,20 m, com
compactadores manuais de placa vibratéria. Os trabalhos deverao ser orientados de forma a
garantir um macigco compacto, essencialmente uniforme, isento de descontinuidades,
laminac@es e possuidor de caracteristicas de resisténcia e incompressibilidade.

Todo solo ndo empregado no reaterro sera lancado em bota-fora indicado pela

fiscalizagao.
4.5) Bocas de Lobo em Alvenaria

As caixas coletoras deverdo ser executadas em alvenaria de tijolos, sendo 0,20 m de
espessura minima de parede, assentes com argamassa de cimento e areia, no traco 1:4.

O fundo das mesmas devera ser compactado, com uma inclinagdo minima de 1% e
maxima de 3%, utilizando-se soquete manual ou mecanico, recebera um lastro de brita n°.
02, com espessura minima de 0,05 m, e uma laje de fundo, de concreto, com espessura
minima de 0,10 m. A tampa de fechamento sera em laje de concreto armado, com
espessura minima de 0,10 m, e chapéu pré moldado para a coleta da agua.

O revestimento interno das paredes das caixas devera possuir uma espessura
minima de 2,00 cm, com traco minimo de 1:3 (cimento, areia média e impermeabilizante de
argamassa).

Obs.: As formas e dimensfes das caixas coletoras estdo contidas no projeto

construtivo.
4.6) Caixa de Ligacgéo
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Deverd ser executado poco de visita, em concreto estrutural, mantendo
rigorosamente a verticalidade dos anéis de concreto. A execucdo de pocos de visita tem
como objetivo de permitir a inspecéo e limpeza da galeria. Deverdo ser executados sempre
gue existam mudancas de direcéo, nos pontos de confluéncia de tubulacdes importantes, ou
em trechos longos sem inspecédo. As cotas de chegada e de saida dos coletores aos poc¢os
de visita deverdo estar rigorosamente de acordo com o projeto. Na execucado das juntas dos
anéis de concreto, devera ser utilizada argamassa no traco 1:3 (cimento e areia). Terdo a
laje de fundo construida em concreto armado assentados sobre lastro de brita n° 1. Dever&o
ser realizados testes de estanqueidade no poco de visita a ser executado.

4.6.1 Chaminé para poco de visita

Devera ser executado chaminé de poco de visita, tipo PMSP, em alvenaria, com
diametro interno de 60cm. A chaminé sera localizada sobre a laje superior do poco de visita
e coberto pelo tampéao, que tem a finalidade de permitir o acesso a Camara de trabalho do
poco de visita, para manutencdo e limpeza das redes tubulares. A chaminé devera ser
executada em Alvenaria de tijolo comum com revestimento em argamassa, fundo de

concreto, cinta de amarracgao superior para apoio de tampao em ferro fundido.
4.6.2 Tampéo de ferro fundido

O telar e a tampa de acesso ao poco de inspecdo deverdo ser de ferro fundido, e
apresentar resisténcia de 40T, conforme o grupo 4 da Norma NBR 10160:2005 (Tampdes e
grelhas de ferro fundido ductil - Requisitos e métodos de ensaios). Deverdo apresentar
didmetro de 600mm e estarem localizados acima do eixo do coletor principal, deslocada em
sentido a entrada do fluxo, facilitando a entrada e visualizagéo.

O acabamento das superficies deve ser feito de modo a assegurar, durante a
utilizacdo, uma distribuicéo regular de cargas e auséncia de ruidos.

Para o assentamento do telar no concreto, os tampdes devem ser providos de furos
que permitam a fixagdo no concreto e de uma soleira com orificios que favorecam a

interacao telar/concreto.
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4.7) Dissipador

Os dissipadores e as bocas de bueiro, serdo executados no final da linha de tubos
que direcionaram as aguas até o seu destino final, estes dispositivos serdo em concreto

armado conforme especificagdo do DER/Pr e DNIT.

5) Muro de Contencéo
5.1 Base

Para a base do muro sera executado apos as escavacdes/aterros para nivelamento,
compactacao para dar estabilidade, um lastro de concreto magro, mantendo um perfeito
alinhamento e uma linha de nivel para correto apoio do muro, apds sera realizado a
execucao da base medindo 10 cm x 20 cm x Extensdo do muro, com concreto de FCK 30
MPA .

5.2 Muro de contencéo

Conforme detalhado em projeto, para contencédo e protecdo das calcadas do passeio,
serad executado muro com blocos de concreto, 0s quais serdo assentes com argamassa,
utilizando palheta, em perfeito alinhamento e nivelamento, sera realizado amarracdo com
ferro de = 6,3 mm passando por meio dos blocos desde a base ate o topo e preenchidos
com concreto, garantindo que nao figuem vazios internos, dando maior estrutura e

seguranga ao muro.
6) Rampas PNE

Serdo executadas com angulacdo e espessura da propria calcada e projetada em
concreto, conforme projeto na dimensao de 1,50x1,44 m, ladeada por rampas de acesso a

calcada de 1,80x1,44 m. Conforme normas técnicas e padrao municipal.

6.1) Piso Tatil Rampa
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O Piso Tatil para rampa deverd ser colocado conforme Projeto. Dimensdes:
0,20x0,20 m.
6.2) Horizontal para Rampa PNE

Devera ter uma pintura de &rea minima igual a 0,25m2.

7) Sinalizagéo Viaria

A sinalizagdo viaria sera executada de acordo com as normas vigentes
(ABNT/COTRAN) seguindo o album tipo do DNIT. Serd composta de placas de limite de
velocidade e indicativa de pedestres e placa de nhomenclatura de vias publicas.

Faixa de retencdo, faixa de pedestres na cor branca e faixa de separacéo de pistas

na cor amarela. Espessuras conforme norma e caderno de projetos do DNIT.

7.1) Formas e cores
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Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacéo

Forma Cor
Fundo Branca
Simbolo Preta
Tarja Vermelha
Orla Vermelha
N Letras Preta
OBRIGAGAQ/ PROIBICAO
RESTRICAQ

Caracteristicas das Informacdes Complementares

Cor
Fundo Branca
Orla interna (opcional) Vermelha
Orla externa Branca
Tarja Vermelha
Legenda Preta

A utilizacdo das cores nos sinais de regulamentacédo deve ser feita obedecendo-se

aos critérios abaixo e ao padrdo Munsell indicado.

padrao

Cor
PM R N

vermelha 7,5

- fundo do sinal R-1;
- orla e tarja dos sinais de regulamentacdo em geral.

Utilizacao nos sinais de regulamentacao

preta 0,5 -simbolos e legendas dos sinais de regulamentacgéo.

branca

- letras do sinal R-1.

- fundo de sinais de regulamentacao;
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PM - Padrao Munsell

AU

GOVERNO MUNICIPAL

R - Red - Vermelho
N - Neutral (cores absolutas)
Dimensdes

Devem ser sempre observadas as dimensdes minimas estabelecidas por tipo de via

conforme tabelas a sequir:

Dimensdes minimas - sinais de forma circular

Via r[?]iiri?sgo Tarjaminima | Orla minima
m) (m) (m)
Urbana 0,40 0,040 0,040
Rural (estrada) 0,50 0,050 0,050
Rural (rodovia) 0,75 0,075 0,075
Caracteristicas dos Sinais de Adverténcia
Forma Cor
Fundo Amarela
Simbolo Preta
Orlainterna Preta
Orla externa Amarela
Legenda Preta
Cores

A utilizagéo das cores nos sinais de adverténcia dece ser feita obedecendo-se aos

critérios abaixo e ao padrdo Munsell indicado.
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Cor i Utilizagao nos Sinais de Adverténcia
i | torR7gne | doeietemedos s e s
Preta N0,5 ZLrC:?tI;séi?rjas, orlas internas e legendas dos sinais de
Verde 10G3/8 foco semaférico do simbolo do sinal A-14.
Vermelha 75R4/14 foco semaforico do simbolo do sinal A-14.

PM - Padréo Munsell
Y - Yellow-amarelo
N~ Neutral (cores absolutas)
R - Red-vermelho

G - Green-verde

Dimensdes minimas — Sinais de formar retangular

Padrdes alfanumeéricos

Lado maior Lado menor Orla externa Orlainterna
Via minimo minimo minima minima
(m) (m) (m) (m)
Urbana 0,500 0,250 0,005 0,010
Rural (estrada) 0,800 0,400 0,008 0,016
Rural (rodovia) 1,000 0,500 0,010 0,020

Para mensagens complementares dos sinais de regulamentacdo em areas urbanas,
devem ser utilizadas as fontes de alfabetos e niumeros dos tipos Helvética Medium, Arial,
Standard Alphabets for Highway Signs and Pavement Markings ou similar.

Refletividade e iluminagao
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Os sinais de regulamentacdo podem ser aplicados em placas pintadas,
retrorrefletivas, luminosas (dotadas de iluminacdo interna) ou iluminadas (dotadas de
iluminacéo externa frontal).

Em vias urbanas recomenda-se que as placas de “Parada Obrigatdria” (R-1), “Dé a
Preferéncia” (R-2) e de “Velocidade Maxima” (R-19) sejam, no minimo, retrorrefletivas. As
placas confeccionadas em material retrorrefletivo, luminosas ou iluminadas devem

apresentar o mesmo formato, dimensées e cores nos periodos diurnos e noturnos.
Materiais das placas

Os materiais mais adequados para serem utilizados como substratos para a
confeccdo das placas de sinalizacdo sdo o aco, aluminio, plastico reforcado e madeira
imunizada.

Os materiais mais utilizados para confec¢éo dos sinais séo as tintas e peliculas.

As tintas utilizadas séo: esmalte sintético, fosco ou semifosco ou pintura eletrostatica.

As peliculas utilizadas sdo: plasticas (ndo retrorrefletivas) ou retrorrefletivas dos
seguintes tipos: de esferas inclusas, de esferas encapsuladas ou de lentes prismaticas, a
serem definidas de acordo com as necessidades de projeto.

Poderdo ser utilizados outros materiais que venham a surgir a partir de
desenvolvimento tecnologico, desde que possuam propriedades fisicas e quimicas que
garantam as caracteristicas essenciais do sinal, durante toda sua vida util, em quaisquer
condi¢Bes climaticas, inclusive apis execucdo do processo de manutencao.

Em funcdo do comprometimento com a seguranga da via, ndo deve ser utilizada tinta
brilhante ou peliculas retrorrefletivas do tipo “esferas expostas”. O verso da placa devera ser

na cor preta, fosco ou semifosco.
Suporte das Placas

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas
proprias das placas e os esforgos sob a acdo do vento, garantindo a correta posicdo do

sinal.
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Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua
posicdo permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas.

Para fixagdo da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados
de forma a impedir a soltura ou deslocamento da mesma.

Os materiais mais utilizados para confeccdo dos suportes sdo aco e madeira
imunizada.

Outros materiais existentes ou surgidos a partir de desenvolvimento tecnolégico
podem ser utilizados, desde que possuam propriedades fisicas e quimicas que garantam,
suas caracteristicas originais, durante toda sua vida Util em quaisquer condi¢des climaticas.
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SINAL DE FORMA
CIRCULAR

R-6b, R-14, R-15, R-16,
R-17.R-18. R-19, R-21.
R-22,R-23. R-24a,
R-24b, R-25a, R-25b,
R-25c. R-25d, R-26,
R-27,R-28. R-30, R-31.
R-32,R-33. R-34, R-35a.
R-35b, R-36a. R-

36b, R-39

CORES: Fundo: Erance

Orla e Tarja: Vermelho
Versoe: Prete Fosco

DIMENSOES {mm)
VIA [Tsinal |a

< | ®400 40
0 d #500 20
24 4750 75
= Lés00 20
T |Le7s0 [E
® 1 41000 100

& 1200 120
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OBS.: MEDIDAS RECOMENDADAS
MEDIDAS EM MILIMETROS

Transito de pedestres

A-32a

CORES:

Fundo: Amarelo
Orla externa: Amarelo
Orla intena: Preto
Simbolo: Preto
Verso: Preto Fosco

legislagio especial ()

VIA MALHA LADDI:;NIIHO OR:A“‘TATEINA QR;.I: ::'LEII::I-!-
Urbana 450 09 18
Rural (Estrada) 33,34 500 10 20
Rural (Rodovia) 40 600 12 24
Areas protegidas por 20 300 06 12

(*) relativa a patriménio histdrico, artistico, cultural, arquiteténico, arqueocldgico e natural.

Obs.: Mos casos de placas de advert&ncla desenhada numa placa adicional, o lado minimo pode ser de 300mm.

6.2) Placas de Nomenclatura de Vias e Logradouros Publicos

RUA FRANCISCO SIQUEIRA KORTZ, 471 — FONE/FAX: 42 3278-1138 — BAIRRO SAO CRISTOVAO

CEP: 84250-000 CNPJ: 01.613.770/0001-72 - IMBAU - PARANA




GOVERNO MUNICIPAL

PREFEITURA MUNICIPAL DE IMBAU
SECRETARIA DE SERVICOS URBANOS
DEPARTAMENTO DE SERVICOS URBANOS

As placas de nomenclatura de vias e logradouros publicos deverdo ser fornecidas e
instaladas de acordo com Autorizacfes emitidas pela Prefeitura Municipal, através do

departamento de Servigcos e Obras e devera atender as seguintes especificacoes:
7.2.1) Materiais Utilizados

Para a confeccdo de todas as placas deverdo ser utilizados materiais de primeira
gualidade, sempre observando as determinacdes e especificacdes exigidas nas normas de

sinalizacdo do DNER. Para este projeto serdo utilizados os seguintes materiais:
Substrato

Chapa de acgo galvanizado a fogo na espessura de 1,25mm (um milimetro e vinte e
cinco centésimos), bitola n® 18, com os cantos ligeiramente arredondados a fim de afastar o

risco de acidentes causados pelas arestas pontiagudas.
Cores

As cores de fundo ser&o de acordo com o tipo de informagéo a ser fornecido:

a) Azul: o fundo sera sempre na cor azul.

b) Branco: as letras serdo sempre em branco, bem como a faixa separando as
informacdes na placa sera também em branco.

A pintura das placas devera ser por sistema continuo e cura a temperatura de 350°C,
com tratamento a base de cromo e fésforo e pintura com 05 (cinco) micra de primer epoxi,
mais 20 (vinte) micra de poliéster, nas CORES DEFINIDAS ANTERIORMENTE nas duas

faces.
7.2.2) Imagem

Confeccionada em pelicula adesiva recortada por sistema de ploter computadorizado,
pois as caracteristicas finais pertinentes a durabilidade e homogeneizacdo das cores sédo

superior ao sistema convencional de pintura. Bragadeiras de Fixag&o.
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A fixacdo das placas no poste devera ser feita através de bracadeiras, de aco

1010/1020, zincadas a fogo, com desenho e dimensdes conforme layout anexo.
7.2.3) Poste para fixacéo

Em aco tubular @ 2”, galvanizado a fogo espessura da parede 1,55mm, com 3,00m

de altura total. Devera conter travas antigiro conforme layout anexo.
7.2.4) Instalacéao

A instalacdo do poste para placa de nomenclatura vias e logradouros sera feita
através de uma camada de concreto magro de secdo circular @ 30cm por 20 cm de
profundidade e uma segunda camada superior de cimento liso que ap6s o acabamento
do piso deve totalizar 70cm. Durante a colocacéo os postes deverdo estar alinhados vertical
e horizontalmente.

As placas serdo fixadas nos postes através de abracadeiras com auxilio de 2 (dois)
parafusos tipo francés com arruelas e porcas sextavadas. Durante a colocacao as placas
deverdo estar alinhadas vertical e horizontalmente.

Os servigcos deverdo ser executados sem causar prejuizo para a circulacdo de
veiculos no sistema viario. A CONCESSIONARIA devera verificar previamente as condi¢des
de campo do local indicado no projeto. As interferéncias subterrdneas e aéreas deverao ser
observadas visando uma perfeita instalacdo e uma boa visualizacdo da sinalizacdo. Os
danos causados as redes de concessionarias, 6rgdo publicos ou terceiros correrdo por
onus e sob responsabilidade da CONCESSIONARIA.
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SUPORTE PARA PLACA

N7 nivew pa cacaoa
0 PISO DA CALGADA DEVERA

SER RECONSTITUIDO DE ACORDO
COMO O EXISTENTE NO LOCAL

v
A

* CONCRETO

0\ HALETAS EM PERFIL
SOLDADAS AO SUPORTE

ELEVACAO
DETALHE 1

7.3) Alfabeto

O tipo de letra adotado para este projeto de sinalizacdo foi amplamente
experimentado e relne as melhores caracteristicas quanto a estética e visibilidade. A seguir
apresentamos algumas caracteristicas técnicas do alfabeto a ser utilizado:

7.4) Fonte utilizada

Sera utilizada para todos os textos de informacBes das placas projetadas, a fonte

“Arial — Truet Type Outlines 3.0”.
7.5) Maiusculas e minusculas
Todas as informacdes deverao conter caracteres maiusculo-minasculos.
7.6) Altura da letra

z

Considerando que a média de legibilidade € de 600 vezes a Altura da letra,

dependendo do local a ser implantado, devera ser adotada a seguinte altura minima:
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.1 PLACA

h minimo = 25mm

7.7) Separacéo entre letras

A separacao entre duas letras deve ser sempre a mesma. Isto quer dizer que a
separacao ndo deve aumentar quando a palavra for muito curta, nem comprimir quando a
mesma seja excessivamente longa. Deve-se:

- Utilizar abreviaturas, quando admissivel ou necessario.

- Nao deformar a fonte para alongar ou encurtar palavras.
7.8) Diagramacéo das letras

Apresentamos a seguir graficamente todas as letras, nimeros e sinais que deverao

ser utilizados nas placas:

AaBbCcDdEeFf GgHhliJ jJKkLI MMNnOoPpQQgR rSsT
tUuVvWwX xYyZ z

a2a®aaaadu
0123456789 ((),.:;

7
7.9) Orla

A orla é um elemento que caracteriza fortemente a sinalizagcdo, portanto é
imprescindivel que sua utilizagdo tenha a maior uniformidade possivel. Sua funcdo é
conseguir que um sinal se destaque devidamente além de proporcionar uma maior

gualidade visual de toda a placa. A orla também devera ser usada grupos de informacdes
afins.
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00im

SR

7.10) Cor
A cor da orla deveréa ser sempre em branco.
7.11) Raio e espessura

A espessura da orla e os raios das esquinas seréao proporcionais ao tamanho da letra.
Portanto, tomando por referéncia a letra de maior tamanho da placa, a orla devera ter
espessura igual a 20% da sua altura, admitindo- se uma tolerancia de aproximadamente
15% em sua espessura. Quanto ao raio nas esquinas das placas, sera utilizado valor igual a

uma vez a espessura da orla para o raio interno.
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SISTEMA DE NOMENCLATURA DE VIAS E LOGRADOUROS E PUBLICOS

RUA FRANCISCO SIQUEIRA KORTZ, 471 — FONE/FAX: 42 3278-1138 — BAIRRO SAO CRISTOVAO
CEP: 84250-000 CNPJ: 01.613.770/0001-72 - IMBAU - PARANA



c L

IMBAU

GOVERNO MUNICIPAL

PREFEITURA MUNICIPAL DE IMBAU
SECRETARIA DE SERVICOS URBANOS
DEPARTAMENTO DE SERVICOS URBANOS

1cm x 1,5cm

14cm

l 4cm - : - 4,5cm - - ~4cm - [ -

SISTEMA DE FIXACAO DAS PLACAS NOS POSTES
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Rua

0 0.0.9.9.9.9.0.0.9.9.9 4

CEP: 63.605-000

BAIRRO

PLACA A SER FIXADA NO INICIO E NO FINAL DA RUA

-+ 4

MODELO DE LAYOUT DAS PLACAS DE NOMENCLATURA DE VIAS E LOGRADOUROS
PUBLICOS (PNR)

PLANTA 01 PLANTA 02
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MODELO DE INSTALAC},AO DAS PLACAS DE NOMENCLATURA DE VIAS E
LOGRADOUROS PUBLICOS (PNR) EM CRUZAMENTOS DO TIPO:

“VIA PREFERENCIAL x VIA NAO PREFERENCIAL”.
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MODELO DE INSTALAQAO DAS PLACAS DE NOMENCLATURA DE VIAS E
LOGRADOUROS PUBLICOS (PNR)) EM CRUZAMENTOS DO TIPO:

“VIA NAO PREFERENCIAL x VIA PREFERENCIAL x VIA NAO PREFERENCIAL”.
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MODELO DE INSTAITAQAO DAS PLACAS DE NOMENCLATURA DE VIAS E
LOGRADOUROS PUBLICOS (PNR) E PLACAS DE PUBLICIDADE (PP) EM
CRUZAMENTOS DO TIPO:

“VIAS NAO PREFERENCIAIS EM ROTATORIA”
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8. VERIFICACAO DE CAMPO

O controle tecnoldgico sera complementado por uma verificagcdo de campo
efetuada em bases visuais, a partir de prova de carga assim constituida:

Um caminh&o basculante com carga de 6,00 m? de terra, circulando ao
longo da via, da posicao correspondente a futura trilha de roda externa, em cada
uma das faixas de trafego em havendo fissuras ou ocorréncias de borrachudos os
mesmos serdo eliminados e o0s servicos serdo refeitos.

O deslocamento do equipamento sera acompanhado pela fiscalizacao,
anotando-se as eventuais extensdes que apresentem sinais de deficiéncia,
exteriorizados na forma de rupturas, deformacgdes excessivas e/ou ascensao de
agua a superficie sob a acdo do caminhao.

O acabamento devera ser julgado satisfatéria pela fiscalizacéo.

A fiscalizacao procedera a inspecao visual das condicoes de acabamento.

9. FISCALIZACAO

A Fiscalizacdo da Obra ficara a cargo do Engenheiro (a) Civil da Prefeitura
Municipal de Imbau, o qual sera devidamente designado para exercer as funcdes
de fiscal da Obra, e sendo obrigatéria a emissdo de Anotacdo de
Responsabilidade Técnica — ART, dos servi¢os de Fiscalizagdo de Obras, sendo
que o mesmo fara verificagdes “IN LOCO” no periodo de execugao da Obra e
cuidara para o bom andamento dos servicos, e para o0 correto uso dos materiais a
serem empregados na obra seguindo rigorosamente o manual de fiscalizacao de
Obras Publicas do CREA-PR e obedecendo aos Projetos, Planilha Orcamentaria e
o0 Presente Memorial, tendo o0 mesmo poder de paralisar 0s servicos ou mesmo
mandar refazé-los, quando os mesmos ndo se apresentarem de acordo com as
especificacdes, detalhes ou normas de boa técnica.
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OBSERVACOES FINAIS:

A obra devera ser sinalizada tomando um cuidado especial quando houver
valas abertas, deposito de material, etc.

Ao término da obra devera ser efetuada uma limpeza de todo o excedente
de materiais, entulhos e todo material que for envolvido na obra, ficando ao
encargo da fiscalizacao a liberacéo final mediante a conclusédo destes servicos.

Somente serdo iniciados aos trabalhos da etapa seguinte, se a etapa
anterior estiver concluida.

Qualquer mudanca do projeto, irregularidade na execucdo dos servicos,
gualidade inadequada de materiais, todo os trabalhos serdo suspensos, somente
liberados sua continuacdo apds sanada a irregularidade.

Serd nomeado um funcionario da empreiteira que ter4 contato com a
fiscalizagao da Prefeitura.

Se houver modificacdo de projetos, servicos, ou materiais deverdo ter a
autorizagéo escrita da fiscalizagdo e do projetista.

A empreiteira devera colocar placas na obra que identifiquem a mesma.

Apbs o teste de carga, inspecao e aceitacao da fiscalizagcdo, as obras seréo
entregues totalmente limpas e sem entulhos, com plenas condicbes de
operacionalidade e seguranca.

Imbau, 13 de abril de 2021.

Eng.° Civil Sandro Dias Baptista
CREA PR - 30.090/D
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