MEMORIAL DESCRITIVO.

Projeto: Emissario de Aguas pluviais - Bacia de Amortecimento

L ocal: Rua da Saudade - Estrada que d& acesso ao Cemitério Municipal
Cidade: Sao Jorgedo lvai

Secr etaria de Estado do Desenvolvimento Urbano.

a) CONSIDERACOES GERAIS.
1. Projeto.

Os Projetos deverdo ser respeitados em toda a execucdo da obra. A execucao dos servicos
serd feita segundo estas especificacbes e 0s casos omissos ou duvidosos serdo resolvidos a
critério da Fiscalizagdo, que efetuara consulta ao autor do projeto, caso necessario.

2. Fiscalizagéo.

A Fiscalizac8o das obras sera feita por profissionais tecnicamente habilitados junto ao
CREA, pertencentes a0 quadro da Prefeitura ou por profissional ou empresa qualificados,
contratados pela Prefeitura para esta finalidade. Também serd fiscalizada por técnicos do
SEDU/ParanaCidade. Qualquer irregularidade apontada pela fiscalizagdo devera ser registrada
no livro diario de obras. Caso a irregularidade ndo for sanada pela empresa executora sera
considerada como falta grave, acarretando na suspensdo da expedic¢éo das medicdes da obra, bem
como do pagamento das medicdes efetuadas e ainda ndo pagas. A presenca da fiscalizagdo ndo
exime a executante das responsabilidades legais sobre a obra. A responsabilidade civil e ético-
profissiona pela qualidade, solidez e seguranca da obra ou servico é da executante.

3.Livrodiério deabras.

A empresa executora deverd manter na obra o livro diario de obras ou de ocorréncias, que
devera conter pelo menos, as etapas de servigos em execucdo, a quantidade de funcionarios na
obra, os dias chuvosos onde houve a impossibilidade de se trabalhar, os maguinarios utilizados,
as solicitagdes da fiscalizagdo, 0s ensai0s realizados quanto ao controle geométrico e tecnol 6gico
da obra, e todas as demais ocorréncias da obra. A falta do livro diério de obras acarretara na
suspensdo das medic¢des dos servigos executados.

4. Mao deaobra.

A mao de obra devera ser realizada por operarios especializados, ficando inteiramente a
critério da Fiscalizagdo impugnar qualquer trabalho em execucdo ou executado que ndo obedeca
as condicdes aqui impostas.

5. Materiais e/ou equipamentos e ensaios labor atoriais.

O emprego de qualquer material e/ou equipamento estard sujeito a aprovacdo da
Fiscalizacdo, que decidira sobre sua utilizagdo. Todo servigo ou material €/ou equipamento néo
aceito pela fiscalizacdo devera ser imediatamente demolido e reconstruido ou, no caso de
equipamento, retirado do canteiro de obras. Se a executante persistir em dar prosseguimento no
servigo e/ou na utilizacdo do material rejeitado, cabera a mesma submeté-los a ensaios as suas



expensas, em laboratérios credenciados, que devera emitir laudos que comprovem a boa
qualidade do servico e/ou material, face as Normas Brasileiras.

A empresa contrada devera promover o controle tecnologico da obra As etapas de
servigo deverdo ser submetidas a ensaios laboratoriais as expensas da Contratada. O ensaios
deverdo seguir as normativas do DNIT e 0 exposto neste caderno.

Todo ensaio laboratorial deverd ser efetuado em laboratérios credenciados, e/ou da
prépria executante, através de laudos téncicos devidamente assinados por técnicos capacitados,
acompanhados com adevida ART.

Para 0 pagamento da Ultima medicdo a empresa deverd apresentar o laudo técnico de
todos os ensaios efetudados. Caso hgja alguma davida sobre o resultado de qualquer laudo, a
contratada deverd efetuar novo laudo na presenca da fiscalizagdo, ou por laboratorios
credenciados junto do DER ou laboratério proprio confome solicitacdo da fiscalizagdo, como
contra prova.

6. Sinalizacédo e Seguranca do Trabalho.

Antes do inicio dos servigos devera ser providenciada sinalizacdo em acordo com as
normas do DETRAN e Prefeitura Municipal.

A empresa executora dos servicos devera cumprir e fazer cumprir as Normas de
Seguranca do Trabalho, em especial, fazer com que seus funciondrios usem 0s equipamentos de
protecdo individua (EPIs). N&o sera adimitido, na obra, funcionarios que ndo utilizem os
equipamento de seguranca.

7. Melo Ambiente.

Também deverdo ser tomados todos os cuidados quanto a preservacdo do meio
ambiente, inclusive com a adocdo de todas as medidas preventivas cabiveis para cada etapa do
processo construtivo, com objetivo de evitar qual quer agressao ab mesmo.

As éreas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutencéo dos equipamentos,
devem ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e, ou, combustiveis ndo sgjam
levados até rede coletora de aguas pluviais e conseqlentemente até 0s mananciais e cursos
d agua.

Devera ser dado um destino correto aos plasticos, vasilhames, estopas e outros
utensilios utilizados na manutencdo dos equipamentos, bem como vasilhas de marmitex e demais
descartaveis.

8. Equipamentos.

Os equipamentos deverdo ser compativels com a obra em questdo. Deverdo ser
revisados periodicamente com o objetivo de ndo colocar em risco a seguranca dos operarios da
obra.

9. Normas.
Na execucdo de todas as etapas de servigos devera ser seguido o disposto neste

rpemorial, nas normas da ABNT atinentes ao assunto, do DER-PR e DNIT, e do Instituto das
Aguas do Estado do Parana e IAP — Instituto Ambiental do Estado do Parana.

b). Servigosiniciais.

1.1. Placadaobra



A placa da obra devera ser confeccionada em chapa de aco galvanizado n° 26, fixada com
perfis em madeira, conforme modelo a ser fornecido pela Prefeitura Municipa, padrdo
SEDU/ParanaCidade.

1.2 Locagéo da obra

O inicio da obra dever& ser precedido de sua locacdo. Nesta etapa deverd ser efetuado o
levantamento de todas as arvores, postes e demais construcfes ou elementos que se encontram no
tracado das vias. Em seguida o levantamento devera ser repassado a fiscalizacdo. A existénciade
eventuais empedimentos, tais como arvores, postes, ... devera ser comunicada a fiscalizagdo que
decidiré sobre sua retirada ou remanejamento.

c) Redede galerias de &quas pluviais.

O presente memorial descritivo trata da execucdo da rede de drenagem de &guas pluviais
e emissarios do Jardim descrito e emissario. O solo € de natureza silte argilosa, ndo apresentando
afloramento de rochas. O terreno possui declividade de baixa a moderada.

A execucdo de todas as etapas de servicos deverdo seguir o dsisposto neste memorial.
Bem como as normas técnicas da ABNT atinentes ao assunto e do Instituto das Aguas do
Parana.

1. Materiaisaempregar.

O concreto estrutural a ser utilizado possuira Fck igual a 20 m.p.a., conforme o local para
utilizacdo. O recobrimento minimo das armaduras é de 3,0 cm. A tubulagdo a ser empregada seré
tubo de concreto, do tipo ponta e bolsa, exceto para os tubos com didmetro de 1,50m que podera
ser tipo macho e fémea. A tubulagdo com didmetro até 0,60m ndo serd armada. A tubulagdo com
didmetro igual ou maior que 0,80m, tera que ser em concreto armado do tipo CA1, exceto no
trecho 0 PV12 e o PV13 (caixa de entrada da bacia de amortecimento) que devera ser do tipo
CA2 (armadura dupla).

Na fabricacdo dos tubos, o concreto devera ser vibrado e prensado, com objetivo de
melhorar o seu adensamento, evitando-se imperfeicdes na superficie da tubulacdo. Os tubos
dever&o ser fabricados em acordo com a NBR 8890/2007.

2. Normas.

A execucdo dos servicos deverdo obedecer as normas da ABNT, em especia a NBR
15645/2007.

3. Locacéo dos Coletores.

De posse das plantas integrantes do projeto das obras e levantamento planiatimétrico,
deve-se inicialmente, proceder a locacdo do eixo dos coletores, partindo em cada trecho, de
jusante para montante e utilizando-se aparelhagem apropriada.

Os servicos de referéncia seréo assinalados no terreno por meio de marcos adequados de
20 em 20 metros e devidamente amarrados a testemunhas permanentes, de modo a ficarem bem
definidos e fixados.

4. Fornecimento, carga e descarga dostubos.



A carga e descarga dos tubos deverdo ser feita de maneira cuidadosa, utilizando-se de
cabo de aco, corrente ou gancho metdlico, evitando-se choques, e, sobretudo ndo os atirando de
cimados veicul os de transporte.

Os tubos deverdo ser descarregados ao lado das valas, proximos ao local de
assentamento, a fim de se evitar o arraste por grandes distancias. Deveréo ser verificadas as
dimensdes dos mesmos, em especia 0 didmetro nomina dos mesmos.

Qualquer peca trincada ou com suas caracteristicas estruturais comprometidas devera ser
retirada da obra. Deverdo ser utilizados tubos do tipo ponta e bolsa.

4. Escavacao de valas.

Né&o foram efetuadas sondagens ao longo do trecho. A camada superficial, ao longo de
quase todo o trgjeto do emissario e rede coletora € constituida de solo argiloso, aparentemente
com boa profundidade. Visualmente os trabalhos de escavacdo poder&o ser efetuados por meios
manuais ou mecanicos, 0s quais deverdo ser sempre operados de conformidade com as
declividades e cotas dos perfis do emissério.

O sentido das escavagdes sera adotado de jusante para montante.

Os servigos de topografia dever&o acompanhar 0s servigos de escavagdo, com o intuito de
ndo promover escavacdo de valas com profundidades maiores do que a necessaria, evitando-se
aterros no fundo da vala. Quando isto ocorrer a reposicdo deverd ser com compactacdo em
camadas com espessura maximade 15 cm.

Nas travessias das ligagdes das bocas de lobo e do emiss&io da rua da Saudade
pavimento devera ser demolido na largura necessaria para a execucéo da tubulacdo, tomando-se
o cuidado de ndo danificar o pavimento com o alargamento desnecessario da vala ou com a
sapata de apoio da escavadeira hidraulica.

5. Nivelamento da soleira das valas.

Pronta a abertura da vala, seréa procedido o nivelamento da soleira da mesma. Para tanto,
podera ser seguido 0 seguinte processo:

De posse dos marcos de referéncia de nivel de declividades previstas no projeto, cravam-
se estacas nos dois lados das secOes transversais, ligando-se por meio de travessas laterais
devidamente niveladas. Em seguida transfere-se para as estacas 0s nivel's de maneira aresultar no
nivelamento desejado. ApOs, deverd ser esticado, no sentido longitudinal da vala, um fio de
nylon sobre as travessas das diversas secOes, e que permitird, com uma vara de medida e
referenciada, verificar a declividade nos diversos pontos do trecho considerado. Os apoios do fio
de nylon nunca deverdo ser superioresa 10 m.

6. Assentamento dostubos.

Para 0 assentamento deverdo ser obedecidos 0s seguintes itens.

- O terreno sobre 0 qual o tubo sera assentado devera ser nivelado, com consisténcia
firme, apresentar resisténcia uniforme, e, tanto quanto possivel, ser constituido de material
plastico.

- Nas ocasifes em que o leito da vala se apresentar com rocha, devera ser preparada uma
base de argila apiloada, com cerca de 15 cm de espessura, sobre a qual os tubos seréo assentados.
Se o fundo da vaa for Umido e lamacento, o esgotamento da vala sera feito por drenagem,
usando-se drenos laterais ou em forma de espinha de peixe, conforme a gravidade do problema.
Em casos extremos podera ser optado pela execucdo de um colchdo de pedra amarroada, sendo
que sobre 0 empedramento procede-se como acima descrito.

- Serdo observadas atentamente as cotas e as declividades em cada trecho.



- O recobrimento minimo de terra da rede de drenagem para a rede coletora sera de 1,00m
e para as ligagdes das bocas de |obo seré de 0,60m.

7. Rguntamento dos tubos.

Antes da execucdo de qualquer tipo de reguntamento, deverd ser verificado se as
extremidades dos tubos estdo perfeitamente limpas. O materia de enchimento das juntas que
extravasar para o interior do tubo deverd ser retirado. Os tubos serdo rejuntados com argamassa
de cimento e areia no traco 1:3 em volume. O rgjunte dos tubos devera ser na face interna e
externa dos mesmos, na quantidade de argamassa suficiente para ndo permitir vazamentos,
garantindo a sua estanqueidade. O rejunte devera abranger toda a circunferéncia da superficie de
uni&o entre 0S Mesmos.

A fabricagdo da argamassa e a sua aplicacdo deverdo atender as especificacOes da
DER/PR ES-AQ 02/05.

8. Reaterro devalas.

A vala sera preenchida com material cuidadosamente selecionado. O percentua de 30%
da recomposicéo da vala devera ser apiloado, em camadas de vinte centimetros de espessura.
Especial cuidado sera tomado para o preenchimento dos espagos sob os tubos. Nos trechos onde
0 pavimento sera recomposto todo o material do reaterro devera ser apiloado.

O reaterro sera realizado com solo homogéneo, isento de materiais organicos e outras
impurezas que comprometam a compactacao.

9. Pocos devisita e de queda.

Os pocos de visita sdo constituidos de duas partes:

- A cémara de trabaho, cujas dimensdes minimas devem permitir a insercdo de um
circulo de 1,10 m de didmetro. Devera ter amaior altura possivel, afim de permitir o trabalho em
Seu interior.

- A camara de acesso ou chaminé de entrada, cujas dimensdes minimas devem permitir a
insercdo de um circulo de 0,60 m de didmetro. A chaminé, que suportara o tampdo na sua parte
superior, tera 1,00 m de altura maxima. O tampdo devera ser em ferro fundido, com capacidade
de suporte paratréfego pesado.

Os pocos de visita para tubos com diametro até 0,80m seréo em avenaria e os acima de
0,80m seréo em concreto armado. Para a descida ao fundo dos pogos de visita deverdo ser
implantadas nas paredes, durante a construcéo, degraus em ferro, com distancia vertical de no
maximo 0,30 m.

As paredes dos pocos de visita para tubos com diametro até 0,80m serdo em alvenaria de
tijolos macicos, com dimensdes 5x10x20cm, assentados e revestidos com argamassa de cimento
areiano trago 1:3, conforme projeto especifico. Os tijolos deverdo atender a NBR 07170, possuir
homogenei dade na massa e na cor, bem cozidos, com resisténcia compativel com a carga em que
serdo submetidos, sem trincas ou fissuras, com regularidades na sua forma e dimensdes e com
arestas vivas e centros resistentes.

A execucdo dos pocos de visita deverd seguir fielmente o projeto especifico. O concreto a
ser utilizado devera possuir fck=20 m.p.a.. O terreno devera ser fortemente apiloado. As formas
deverdo ser dispostas de maneira que, apos a conclusdo, as paredes e lgjes do poco de visita
apresentem as dimensdes previstas no projeto. Antes da concretagem as ferragens deverdo ser
conferidas pela fiscalizacdo.

10. Bocasdelobo.



As dimensdes das bocas de lobo bem como a sua estrutura deverdo obedecer fielmente o
projeto especifico.

Deverd ser construida em concreto. O concreto a ser utilizado devera possuir fck=20
m.p.a. A lge inferior e da tampa devera ser em concreto armado. Antes da concretagem as
ferragens deverdo ser conferidas pelafiscalizagdo.

Foram desenvolvidos dois modelos de boca de lobo, ou sgja, tipo 1 e tipo 2. Ambos sdo
providos com grelhas:

-Asdo tipo 1 agrelha sera concreto e seralocalizada nas sarjetas, junto ao meio fio.

-As do tipo 2 seréo executadas dentro do leito carrocavel da estrada da Saudade. Seréo
providas com grelha nas dimensdes de captacdo Uutil de 0,30x0,80m. As grelha serdo em ferro
fundido com peso de 135kg, com capacidade para trafego pesado.

12. Obras de extremidade.

Com a finadidade de ser evitada a formagdo de processos erosivos que solapam a
extremidade da rede, est prevista a execucdo de viga de apoio e caixa de dissipagdo na
extremidade do emissério. O dispositivo deverd seguir fielmente o projeto especifico. O terreno
devera ser fortemente apiloado. As formas deverdo ser dispostas de maneira que, apés a
conclusdo, as paredes e lgjes da caixa de dissipacdo apresentem as dimensdes previstas no
projeto. Antes da concretagem as ferragens deverdo ser conferidas pelafiscalizagéo.

13. Bacia de Amortecimento.

Na execucdo da bacia de amortecimento sera utilizada escavacdo mecanica
Primeiramente sera efetuada escavacdo da bacia com compensac&o corte/aterro. Todo aterro sera
compactado até 95% do P.N., em camadas de 20 cm. O material da escavacdo excedente sera
depositado em local apropriado. A distancia média de transporte sera de 900 a 1.000 metros.

Nos taludes externos da bacia sera plantado grama em leivas, visando a contencdo de
processos erosivos.

13.1. Caixas de entrada e saida.

As caixas de entrada e saida das bacias seréo em concreto armado conforme projetos
especificos. O concreto a ser utilizado devera possuir fck= 20mpa.

A fundagdo deverd ser em estacas perfuradas a trado, com didmetro de 25cm, preenchidas
em concreto armado, fck=20mpa.

Na caixa de saida esta previsto a execucdo de uma grade confeccionada com vergalhdes
de ferro com didmetro de 17, espacados entre si 25cm.

13.2. Telaaambrado.

O terreno da bacia de amortecimento sera cercado com tela tipo alambrado, conforme
projeto. A tela sera em arame galvanizado, malha 2”, fio 14 AWG, altura de 1,80m+0,50m ,
fixada em pilares de concreto pré-moldado a cada 2,50 metros e viga baldrame em concreto
armado, fck 20mpa, nas dimensbes de 20x15cm. Os pilares serdo ancorados em estacas
perfuradas atrado e preenchidas com concreto fck = 15mpa..

Devera ser executado um portdo com dimensoes de 3,50x2,00m, dividido em duas folhas,
em tela com as mesmas especificagdes do alambrado, fixada em um quadro confeccionado com
tubos de ferro galvanizado com didmetro de 2 %2”. Para sustentacdo dos portdes deverdo ser
executados pilares em concreto armado, fck = 20mpa, nas dimensdes de 20x20cm.

14. Reposicao do pavimento.
Nos locais onde o pavimento asféltico foi retirado para a execucéo da rede, o pavimento devera



ser recomposto. A recomposi¢ao e os materiais utlizados deveréo atender as normas do DER e
devera ser efetuado da seguinte forma:

14.1. O material de reaterro da vala devera ser reposto e compactado até a cota “-24cm” em
relacdo ao nivel da pista da Rua Saudade. Devera ser efetuado a regularizagcdo da superficie e
compactacdo até atingir o grau de compactacédo de 100% do PN;

14.2. Em seguida a base devera ser recomposta com brita graduada, de forma que quando
compactada possua a espessura de 20cm. O grau de compactacdo devera ser de 100% do PN.
14.3. Apds a compactacdo da base devera ser efetuada a imprimacéo da sua superficie com CM
30, nataxade 1,0 L/m2. A imprimico devera ser uniforme em toda a superficie, ndo admitindo-
se areas sem o material. Apos o local devera ser interditadoao transito por um periodo minimo de
48 horas;

14.4. Decorrido o prazo devera ser efetuada a pintura de ligagdo com emulsdo asféltica RR1C, na
taxade 1,1 L/m2;

14.5. Apés, devera ser ef etuado revestimento com CBUQ, com espessura compactada de 4,0 cm.
A faixa granulométrica para o concreto asfaltico a ser utilizada para a composicéo da mistura
deverd ser a Faixa “D”, da norma DER/PR-ES 21/05.

S80 Jorge do lvai-Pr., dejulho de 2015.
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