N
& SITAIPU Mas QUE\

BINACIONAL  ENERGIA

ANEXO Il
Especificacao Técnica
Saneamento Ambiental




BINACIONAL

Processo Selecao 01/2023 - Versao 04 - 19/02/2024 & wITAIPY "E‘&%‘N/\
Anexo Il - Especificacdo Técnica Saneamento Ambiental

iINDICE
1. INTRODUGCAD ... euinitie et e e et e e eana e 2
2. SANEAMENTO AMBIENT AL . .uniiiiiiiiit it ittiie et ieeeeeeanneeeeessnnneaeeesnnnnns 2
2.1 BIODIGESTOR DE PEQUENO PORTE +tttteeennnnnnnnnneseseeeesesesessnnnnnnnsnssssessseessessssnnnnnnnnnssssseeeeess 2
2.2 BALANCA ELETRONICA COM RAMPA .+« vttt ttteeeeeteeeeeseeeeeessennnnnssssssssssesessessesnnnnnnsssssssseseeess 3
2.3 CAMINHAO PARA COLETA SELETIVA &1 iietttttttttentanneeeeeeeeseeeeessssnnsnnnnseseesesessssssnssnnnsesssseeeenes 3
2.4 EMPILHADEIRA MOTORIZADA vt ttteteeeeeeeennnnnnnnneseseeeesesssessannnnnnsnsssssssseessesssssnnnnnnsssssssseeesns 4
2.5.  ESTEIRA DE ELEVAGAQ DE RESIDUOS .« vveeeennneeeeennaeeeeennneeeeennneessennaseesssnnseesssnasessssnsessssnneees 4
2.6.  ESTEIRA DE SEPARACAO DE RESIDUOS .. vvvvveeteeeeeeeeeanseseeeeeeeeeseeesesennnnsssssssssesseseesennnnnnnnnnes 4
2.7 PRENSA ENFARDADEIRA VERTICAL vt e tuutteeenaeeeeeenneeeseanneeeseannsssseesnsesseensssesesnnseessennneeseennes 5
2.8 CONSTRUCAO DE INFRAESTRUTURA PARA UNIDADE DE VALORIZACAO DE RECICLAVEL (UVR)..vvviiiiiiiiiiiiiinnnnn, 5
2.9 REFORMA DE INFRAESTRUTURA PARA UNIDADE DE VALORIZACAO DE RECICLAVEIS. .vvvvveiieiiiiiiinneeneeeeeeenns 10
2.10 SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL .. ..vvtnieinttnentineeeneineneeneeeneaneneeneeeneenennenes 11
2.11. ELABORACAO/REVISAO DOS PLANOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO & .tuuennnnnnnnnneeeeeeesssssesonnnnnnnnnneaes 14
2.12 CONSTRUGCAO DE CISTERNAS - - v et eeeeeeeeesesesnnannnnnneesesseesesssssssssssnnnsesesssesssssssssnnsnnseseseees 15



Processo Selecao 01/2023 - Versao 04 - 19/02/2024 & wITAIPU @
y

BINACIONAL

Anexo Il - Especificacdo Técnica Saneamento Ambiental

1. INTRODUCAO

Este documento compoe as diretrizes do Processo de Selecao apresentando as
especificacoes técnicas das atividades que irao compor os Instrumentos de Repasse
das BENEFICIARIAS do Programa.

A documentacdo a ser apresentada pelas BENEFICIARIAS na fase de execucdo do
Instrumento de Repasse deve atender na sua integralidade as especificacoes
apresentadas na sequéncia. As atividades de analise e vistoria técnica a ser realizada
pela equipe de engenheiros e arquitetos da CAIXA sera feita com referéncia as
diretrizes indicadas neste documento.

2. SANEAMENTO AMBIENTAL

O saneamento ambiental consiste em um conjunto de servicos, infraestruturas e
instalacoes destinadas ao abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas.

Dentro do programa ITAIPU Mais que Energia, poderao ser investidos recursos nas
seguintes acdoes relacionadas ao Saneamento Ambiental, respeitadas as
especificacoes minimas descritas.

2.1. Biodigestor de pequeno porte

Acdo para reducao de rejeitos solidos em aterros sanitarios e aproveitamento
energético por meio de producao de biogas. O equipamento pode ser utilizado em
instituicoes publicas e sem fins lucrativos no municipio, preferencialmente escolas
municipais, principalmente em escolas para ensino e educacdao como método
alternativo de destinacao de residuos organicos e producao de biogas e
biofertilizante.

Seguir as recomendacdes do manual de montagem e operacao, demais informacoes
técnicas podem ser consultadas em canais especializados na web. O equipamento
pode ser instalado sem a necessidade de um servico especializado, desde que
seguindo as regras do fabricante.

Em caso de uso em instituicbes de ensino, considerar como uma atividade
educacional/pedagogica o processo de montagem, pela praticidade de instalacao do
equipamento.

a) Requisitos técnicos

e Volume do tanque de gas: 2.500L;
e Volume do tanque do biodigestor: 4.000L;
e Utiliza residuos de alimentos (cozinha) e/ou animais;

e Material: Lona de Polietileno com protecao UV;
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e Um fogareiro de biogas;

e Tubulacao de gas externa (minimo 10 metros) e tubulacao de gas interna
(minimo 3 metros);

e Filtro de gas;
e Saida combinada de gas e fertilizante;
e Guia de montagem detalhado (arquivo digital);

e Garantia: minimo 12 meses.

b) Recomendacdes complementares

Recomenda-se que o equipamento utilize como referéncia a norma ABNT NR ISSO
23590 - Requisitos do sistema de biogds caseiro — Projeto, instalagdo,
operacdo, manuteng¢do e seguranca, nao sendo obrigatério qualquer tipo de
Certificacao Nacional ou Internacional.

Em locais com circulacao de pessoas, havendo contato direto com a estrutura do
biodigestor, recomenda-se a instalacao de cerca/alambrado para o isolamento e
restricao de acesso ao sistema de biodigestao, sendo de responsabilidade exclusiva
da BENEFICIARIA.

2.2, Balanca eletrénica com rampa

Balanca eletronica com capacidade de até 1000Kg e divisao de gramas 500 gramas,
plataforma de 1000mm x 1000mm confeccionada com chapas em aco 1020
totalmente reforcado tipo de chao sem coluna, saida RS-232 para impressora e
computador, pintura eletrostatica, para pesagem de fardos certificada e
normatizada pelo INNMETRO. Equipada com rampa de acesso com estrutura em SAE
1008/1010, com espessura de chapas 3mm, inclinacdo de 10 graus e fitas
antiderrapante na face inclinada, fixada por buchas. Equipamento novo com
garantia de 12 meses apos a instalacao.

2.3. Caminhdo para Coleta Seletiva

Caminhao novo/zero km, com capacidade de Peso Bruto Total de no minimo 6.000
kg. Sistema de ar-condicionado. Motor diesel de poténcia minima 160 cv, com
transmissao automatizada. Tipo furgao (bau), estrutura em perfil de aco, com
revestimento externo em aluminio frisado, assoalho metalico antiderrapante, duas
portas na parte traseira do bal, para-choque mével homologado, com plataforma
para apoio dos coletores em estrutura metalica, com corrimao lateral e frontal na
entrada do bau; iluminacao interna do bau, camera de ré acoplada, 2 alcapoes para
a entrada de ar de 500 x 600mm no teto. Dimensdes sugeridas para o bau:
comprimento de 5,50m, altura livre 2,30m e largura 2,25m, fixacao de arte
conforme a projeto a definir. Caixa de som acoplada ao bal, com poténcia de 3000
W, 04 auto-falantes com poténcia de 150 W cada, 04 drives de 100 W cada e 04
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tweeter de 120 W cada, e um modulo compativel com o som (equipamentos
resistentes a chuva), a caixa de som deve ser integrada ao sistema de som do veiculo,
para campanhas educativas acoplada veiculo. Garantia de no minimo 12 meses.

2.4, Empilhadeira motorizada

Empilhadeira motorizada, transmissao automatica, tipo mastro triplex, altura
minima elevacao: 4000mm. Equipada com garras para fardos, extintor de incéndio
e pneu macico. Equipado com: deslocador hidraulico lateral. Com catalogo de
operacao e manutencao, com instrucées de como operar o equipamento com
seguranca. Capacidade de carga minima de 2500Kg. Veiculo novo com garantia de
12 meses.

2.5. Esteira de elevacéao de residuos

Esteira de Elevacao de Residuos com comprimento minimo de 6.000 mm e maximo
de 10.000 mm e 1380mm de Largura; com taliscas tipo fixa e moega com estrutura
metalica revestindo o fosso na parte inferior da esteira. Estrutura tipo monobloco
construida com chapas de aco. Base plana em chapa de aco para deslizamento da
correia. Largura util da lona 1000mm e largura da talisca 800mm e altura minima
50mm. Equipada com moto redutor de minimo 3cv controle através de inversor de
frequéncia podendo através de potencidmetro regular a velocidade da mesma de 0
a 8 m/m. Lona com taliscas e emenda tipo grampo prensado para sistema de
elevacao e vedacoes laterais. Pintura eletrostatica. Com sistema de acionamento
para desligamento de emergéncia aos operadores do equipamento.

A esteira de elevacao deve ser compativel e instalada/acoplada com a esteira de
separacao plana com dimensoes de: 1010mm Altura X 1380mm Largura X 10500mm
Comprimento, através de um funil da alimentacao, unindo os dois equipamentos.

Equipamento novo com garantia de 12 meses apos a instalacao.

Obs: Em caso de existéncia de esteira de separacao em operacao na UVR, o modelo
do equipamento a ser adquirido deve ser compativel, sendo permitido ajustes na
especificacao técnica.

2.6. Esteira de Separacdo de Residuos

Tamanho minimo de 10500 mm, equipamento com estrutura metalica com
revestimento anticorrosivo, equipado com motorredutor elétrico de no minimo 1KW
dimensoées do produto: 1010mm Altura X 1380mm Largura X 10500mm Comprimento
sendo 1000 x 10500mm largura util de triagem na correia transportadora. Protecao
lateral em borracha para evitar o acumulo de residuos na correia transportadora.
Base plana em chapa de aco para deslizamento da correia. Sistema de variacao na
velocidade da correia transportadora, através de inversor de frequéncia e
potenciometro controlando de avanco da esteira determinando a velocidade para a
operacao de 0 a 8 metros por minuto. Mancais com sistema de regulagem para
alinhamento da correia transportadora. Rolos de tracao usinados e galvanizados.
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Pintura eletrostatica. Com sistema de acionamento para desligamento de
emergéncia aos operadores do equipamento.

O equipamento deve ser compativel e instalado em uma esteira de elevacao de
residuos com largura de 13800 mm.

Equipamento novo com garantia de 12 meses apos a instalacao.

Obs: Em caso de existéncia de esteira de elevacao em operacao na UVR, o modelo
do equipamento a ser adquirido deve ser compativel, sendo permitido ajustes na
especificacao técnica.

2.7. Prensa enfardadeira vertical

Com porta de seguranca, caixa de prensagem na dimensao minima (largura 1000mm;
altura 1400mm; profundidade 600mm); motor trifasico de no minimo 5cv.; poténcia
hidraulica nominal minima de 15 t; estrutura de chapa de aco 1020 ou superior na
espessura minima de 3/16”; pintura eletrostatica; voltagem de 220v trifasico;
acionamento do motor em partida direta; sistemas de seguranca que atendam as
Normas vigentes ABNT NBR e Normas Reguladoras (NRs); dispositivos de emergéncia;
painel de comando com deteccao de falha de seus componentes; sistema de
retencao mecanica; boca funil de alimentacao de no minimo 500 x 1000mm. O
equipamento deve ser entregue com 6leo hidraulico e demais acessorios necessarios
para o seu pleno funcionamento apds instalado. O equipamento deve ser entregue
com carro de retirada e movimentacao de fardos compativel com o equipamento.
Equipamento novo com garantia de 12 meses apos a instalacao.

2.8. Construcdao de Infraestrutura para Unidade de Valorizacdao de
Reciclavel (UVR)

Contratacao de servicos de engenharia para elaboracao de projetos técnicos de
engenharia civil e construcao de edificacao tipo pavilhao com a finalidade de
instalacao e operacao da Unidade de Valorizacao de Reciclaveis (UVR), que
contempla as atividades de recepcao, separacao, triagem, prensagem,
enfardamento e acondicionamento de materiais reciclaveis, oriundos da coleta
seletiva municipal.

2.8.1 Localizacao

O projeto devera prever a implantacao do empreendimento em terreno/area publica
do municipio, preferencialmente no perimetro urbano.

2.8.2 Projeto Técnico
a) O projeto técnico deve conter os seguintes documentos

e Projeto arquitetonico, Projeto estrutural, Projetos complementares:
Instalacoes elétricas e hidrossanitario que permitam a caracterizacao da
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intervencao e a conclusao sobre sua viabilidade técnica, devidamente
aprovados, com identificacao e assinatura dos autores e elaborados a
menos de 24 (vinte e quatro) meses;

Memorial descritivo da obra detalhando, no minimo, seus elementos
constituintes, unidades de medidas, areas de servicos a serem executados,
métodos construtivos e respectivos materiais a serem empregados;

EspecificacOes técnicas;

b) Requisitos da Unidade de Valorizacdo de Reciclaveis

Area total de no minimo 700m?2, sendo 600 m? para o barracdo e 100 m2 para a Sede
Administrativa.

Barracao
Edificacao no minimo com 600 m2.

Estrutura de cobertura em 2 aguas e lanternin para ventilaciao com
fechamento lateral com tela metalica e translicida (50% da area de
fechamento para cada modelo);

Cobertura: telhas de aluzinco (sanduiche) 0,5 mm, modelo EPS TP 50;
Sistema para captacao das aguas pluviais.

Fechamentos laterais: alvenarias e/ou placas de concreto até 3m. Acima
de 3m: telhas aluzinco (simples) 0,5 mm;

Portoes (02 unidades) com minimo 5 m largura e 5 m altura (ver detalhe
Figura 1);

Os portdes a serem instalados devem ser no modelo basculante com
abertura minima 5m de largura x 5 m de altura, a altura deve prever acesso
para caminhao tipo bau;

O piso em concreto polido com malha metalica distanciamento entre fios
de 10x10cm e @4,2mm;

Proximo a porta de saida da UVR, é obrigatdrio a previsao de um lavatorio
de mao (pia, tanque, etc.) com no minimo um ponto de agua e duas
torneiras;

Fosso para alimentar a esteira de triagem, com dimensdes minimas de L 2
x C2xP 1,3 m (Largura x Comprimento x Profundidade) - conforme
detalhe Figura 5.

Atentar-se para a disponibilizacao de tomadas de energia para os
equipamentos/layout: esteira de triagem, prensas hidraulicas, balancas e
elevador de fardos. A balanca e o elevador de fardos devem ter tomadas
proximas a area de carregamento. As prensas devem ser alocadas entre a
esteira de triagem e a area de estoque;

Cada equipamento deve ter sua chave respectiva no quadro de comando;
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Sede Administrativa

Sede Administrativa em estrutura distinta do pavilhao da UVR (ver detalhe
Figura 2);

A sede Administrativa, com area minima de 100 m?, deve contemplar:
escritorio, refeitorio, cozinha, depdsito de materiais de limpeza (DML),
banheiros e vestiarios femininos, masculino e banheiro para portador de
necessidades especiais (PNE);

Dever ser instalada mais proxima possivel da UVR; é obrigatério o projeto
de calcada no entorno da sede administrativa, com indicacao de paver,
com espacamento minimo de 1,20 m para PNE;

E obrigatério a construcdo de um abrigo externo para o botijao de gas para
cozinha (GLP);

Sistema de Captacdo e Reservacdo de Aguas Pluviais Pavilhdo UVR

A reservacao deve ser de 20.000 litros, podendo utilizar duas (02) cisternas
de 10 mil litros (posicionadas no mesmo lado do pavilhao) ou uma (01) de
20 mil litros;

Deve-se prever tubulacdes e conexdes: @ min de 50 mm na saida da
cisterna para caixa de passagem, @ min de 32 mm para ramais € no minimo
3 pontos de distribuicao, posicionamento das cisternas em piso de
concreto com elevacao minima de 100 cm do ponto mais alto de consumo,
bomba pressurizadora automatica de no minimo 1 CV, filtro vortex;

Deve ser previstas torneiras internas no pavilhao interligadas as cisternas.

ENTRADA
CAMINHAD ™* ®

ENTRADA
CAMINHAD

4

ENTRADA
CAMIMNHAD -‘ @

Figura 1- Conforme a disposicéo do fluxo de entrada
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Figura 2 - Exemplos de Layout da UVR (Barracéo + Sede Administrativa)
c) Dimensionamento da Unidade de Valorizacdao de Reciclaveis

Para o dimensionamento da Unidade de Valorizacao de Reciclaveis foram estipuladas
as metragens dimensionais e areas (Tabela 1, Figura 3 e Figura 4) levando em
consideracao o PTG (Potencial Teoérico de Geracao de Reciclaveis) em relacao ao
volume de material e o nimero de habitantes do municipio.

Tabela 1 - Metragem das dreas para projeto

Capacidade Dimensdo da LxCxA Dimensdo da
Operacional drea area
da UVR operacional administrativa
(barracao)
100 ton/més 1 x 600,00 m? 15x40x6 100,00 m?

': :o Area operacional

\L 600m’

LU
Area \L __“
administrativa
100m’ oW
- -

Figura 3 - Layout do dimensionamento da UVR

Obs.: Considerar o dimensionamento da sede administrativa conforme a area da UVR
na proporcao de 30 catadores para cada 600m?2.
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C

Figura 4 - Dimensées do Pavilhdo

01 Lanternin

02 Fechamento lateral com tela metalica

d) Disposicdo equipamentos na UVR (layout)

A Figura 5 sugere um modelo de layout recomendado para disposicao dos
equipamentos da UVR, considerando o fluxo operacional de processamento dos
materiais.

-y

L] ﬁl ]
1. LEGENDA

1. LINHA DE TRIAGEM
FOSS0

ESTEIRA DE ELEVACAO
ESTEIRA HORIZONTAL
FARDOS DE RECICLAVEIS
PRENSA MULTICAIXA

BALANCA

b Bl

Figura 5 - Layout sugerido para os equipamentos UVR
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e) Recomendacdes complementares

o Recomenda-se a pavimentacao no patio de manobra em paver ou concreto.

o Caso nao exista, o projeto deve apresentar estrutura de isolamento da
unidade - muros, cercas, etc. Sugere-se que o muro de isolamento da UVR tenha,
no minimo, 2,10m. Nas areas de manobra (caminhao) devem ser respeitados os
raios de giro e inclinacdes maximas de rampas de acesso.

o Em situacoes que a UVR esteja localizada em area urbana com presenca de
edificacoes comerciais ou residenciais no entorno, indicado a construcao de
muro de alvenaria.

e Os custos relativos ao atendimento das recomendgcées complementares
acima relacionadas sao de responsabilidade da BENEFICIARIA, ou seja, nao estao
incluidos no orcamento da UVR.

2.9. Reforma de Infraestrutura para Unidade de Valorizacdao de
Reciclaveis.

A reforma de Infraestrutura para Unidade de Valorizacao de Reciclaveis podera ser
feita naquelas edificacoes existentes. O recurso devera ser utilizado para
adequacées (projeto da reforma, alteracées no layout, adequacdes civis,
implantacao do sistema de captacao e reservacao de aguas pluviais, etc).

Também podera ser utilizado recurso para a ampliacao da UVR existente, cuja
proposta devera estar contemplada no Item 2.8 - Construcao de Infraestrutura para
Unidade de Valorizacdao de Reciclavel (UVR). A ampliacdao é recomendada para
aquelas UVR que ainda ndo possuem area administrativa (refeitorio, sanitarios,
escritorio, etc) ou que possuem area operacional (barracdo) menor que 600 m2.
Assim sendo, a area total da UVR reformada deve ser de 700m?, sendo 600 m? do
barracdo e 100 m? da sede administrativa.

Exemplo 1: Municipio tem um barracdo de UVR de 600m? para reforma e também
a necessidade de 100m? de construcao da sede administrativa e mais 150m? de
ampliacdo do barracao. Como cadastrar:

Cadastro de Atividade Reforma de UVR - Item 2.9 - 600 mZ2.

Cadastro de Atividade Construcao de UVR - Item 2.8 - 100 m? (construcdo da area
administrativa) + 150 m? (ampliacdo do barracao) - Total de 250 mZ.

Exemplo 2: Municipio tem um barracdo de UVR de 250m? para reforma e nao
possui sede administrativa. Como cadastrar:

Cadastro de Atividade Reforma de UVR - Item 2.9 - 250 m2.

Cadastro de Atividade Construcao de UVR - Item 2.8 - 100 m? (construcao da area
administrativa) + 350 m? (ampliacdo do barracao) - Total de 450 mZ.

10
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2.10. Sistemas de Abastecimento de Agua Potavel

A implantacao do sistema de abastecimento de agua potavel tem como objetivo
atender comunidades rurais e/ou comunidades tradicionais com rede publica de
agua tratada.

A implantacao do sistema de abastecimento de agua potavel contempla os seguintes
componentes: (a) Projeto (b) Poco Tubular (c) Unidade de Bombeamento, (d)
Reservatoério de Armazenamento, (e) Dosador de Cloro e (f) Rede de Distribuicao. A
BENEFICIARIA podera fazer uso de poco tubular profundo ja existente na comunidade
a ser atendida, desde que:

e A vazao seja de no minimo 1m3/h.
e Possua outorga para uso do recurso hidrico do poco tubular e

e Seja apresentado Laudo que ateste que a qualidade da agua do poco
existente atende ao padrao de potabilidade do Ministério da Saude.

Nao sera admitida utilizacdo de qualquer fonte de agua superficial (hascente, lago,
rio, agsua de chuva, entre outros) em substituicdo ao poco tubular profundo.

Na implantacao do sistema de abastecimento de agua, a perfuracao do poco devera
ser o primeiro constituinte do sistema a ser executado. Caso a vazao seja
insuficiente ou a qualidade da agua nao seja adequada para consumo humano, o
valor relativo a perfuracao podera utilizar recursos previstos no Instrumento de
Repasse. Neste caso, os demais constituintes do sistema (estacdao elevatoria,
reservatorio, rede de abastecimento, etc) nao deverao ser executados.

Sera permitido contratacao de estudo geofisico preliminar a perfuracao do poco,
limitado a 10% do valor do recurso financeiro disponivel, com excecao para as regioes
de aquiferos porosos.

a) Requisitos Técnicos

e Declaracdo da BENEFICIARIA de que ndo ha sistema de abastecimento
de agua potavel na comunidade rural e/ou comunidade tradicional em
que se prevé a implantacao do sistema de abastecimento de agua ou,
caso existente, que necessita de melhorias e que nao compde estrutura
administrada pela Companhia Estadual de Saneamento.

e ART de projeto e execucao e ART da perfuracao do poco tubular, que
podem ser emitidas pela empresa contratada pela BENEFICIARIA para
a execucao da atividade. A comprovacao desse requisito devera ser
disponibilizada antes da distribuicao da agua para a populacao
atendida.

e Anuéncia Prévia para a perfuracao do pogo e Outorga de Direito de Uso
de Recurso Hidrico, emitida pelo Orgao ambiental competente, sao
requisitos que podem ser executados/realizados pela empresa

11
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contratada pelo servico. A comprovacao desse requisito devera ser
disponibilizada antes da distribuicao da agua para a populacao
atendida.

e Laudo que ateste que a qualidade da agua atende os padroes de
potabilidade exigidos pelo Ministério da Saude. Esse requisito devera
ser antes da distribuicao da agua para a populacao atendida.

e Poco tubular profundo com vazao minima de 1m3/h.

e Bomba submersivel multiestagio com poténcia minima de 5 cv ou
superior, conforme indicado no projeto. Inclui todos os componentes
civis e eletromecanicos necessarios para o adequado funcionamento
das bombas.

e Reservatorio de no minimo 20m3, confeccionado em material
polietileno ou metalico. Instalacao da base de concreto e demais
componentes e instalacoes necessarias para a adequada implantacao
do sistema de reservacao.

e Dosador de cloro automatico, que faca uso de pastilhas de 200g para a
desinfeccao.

e Rede de distribuicao com fornecimento e instalacao de tubos de PVC
ou PEAD. Servicos de abertura e fechamento de valas e demais
materiais e servicos necessarios para instalacao da rede.

Obs.: No custo unitario da atividade foi considerado o custeio das ARTs e das
manifestacdes ambientais pela empresa contratada pela BENEFICIARIA para
execucao do sistema de abastecimento.

b) Recomendacées Complementares

i) Projeto

Contempla o projeto do sistema de abastecimento de agua da comunidade rural
e/ou comunidade tradicional, o qual recomenda-se que possua no minimo:

e Croqui com a localizacao do poco, reservatério e tracado da rede de
distribuicao;

e Vazao requerida e volumes de armazenamento;

e Caracteristicas da tubulacao e extensao da rede;

e Poténcia da bomba;

e Estrutura civil do reservatorio;

¢ Identificacao e definicao da rede de energia

e Demais elementos que o engenheiro projetista julgar necessarios com base

em normativos técnicos.
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ii)  Poco Tubular

Recomenda-se que o poco artesiano deve ser perfurado observando, em especial, as
seguintes normas: NBR 12212 - Projeto de poco tubular profundo para captacao de
agua subterranea; NBR 12244 - Construcao de poco tubular profundo para captacao
de agua subterranea; NBR 13604/13605/13606/130607/13608 - Dispoe sobre tubos
de PVC para pocos tubulares profundos.

iia. Perfuracao e teste hidraulico

Perfuracao inicial de diametro 10” para melhor instalacao de revestimento e
cimentacao do po¢o, com diametro final de no minimo 6”. Revestimento em tubos
PVC com juntas estanque acondicionados, no minimo, até atingir a rocha sa.
Realizacao de testes parciais de vazao para acompanhamento da producao, com
medicdao de nivel durante a perfuracao do poco. Teste final de producao com
bomba submersa de capacidade de no minimo 10 HP de poténcia, estendido por 24
h, no minimo. Concluido o teste final de producao, feito o teste de recuperacao
com a mesma frequéncia de tempo inicial, em que foi medido o nivel dinamico,
até uma recuperacao de 90%, ou por um periodo de 7 horas, conforme o que ocorrer
primeiro.

iib. Cimentacao

A cimentacao objetiva formar uma protecao sanitaria para o poco e constitui-se no
preenchimento, com nata de cimento, do espaco anular entre o tubo de
revestimento e a parede de perfuracdo, com espessura minima de 75 mm.
Argamassa com suficiente plasticidade, de maneira a permitir sua livre introducao
em todo espaco. A cimentacao do espaco anular suficiente para atingir uma
profundidade capaz de isolar completamente todo o perfil composto por material
inconsolidado que possa transmitir agua contaminada de superficie ou
subsuperficie para o poco e/ou aquifero.

iic. Laje e tampa de protecao

Apos a conclusao de todos os servicos no poco, construcao de laje de concreto com
area minima de 1 m? e espessura minima de 10 cm, concéntrica ao tubo de
revestimento, de forma que este fique no minimo 70 cm (setenta centimetros)
acima da laje. Sobre a boca do poco, disposta tampa de aco, lacrada por meio de
parafuso, rosca ou, preferencialmente, solda. Caso o poco tubular seja
considerado improdutivo ou apresente limitacdes a sua exploracao futura,
realizacao do devido tamponamento temporario ou permanente em até 60 dias
apos a perfuracao.

iid. Ensaios fisico-quimicos e microbiolégicos - Padrao de Potabilidade

Coleta de amostras de agua para verificacao da potabilidade por meio de analises
fisico-quimica e microbioldgicas, realizadas em laboratério credenciado para esse
fim. Utilizacao de técnicas de amostragem reconhecidas pelo Ministério da Saude.
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iili) Unidade de Bombeamento

Casa de bombas, de 1,5m x 1,5m, com fundacao e estrutura adequada para resistir
aos esforcos solicitantes. Paredes de alvenaria, de blocos de cimento ou tijolos
comuns ou blocos ceramicos, forro de laje pré-fabricada e cobertura com telhas
ceramicas. Portas de chapa de aco reforcada. Area de iluminacao (e ventilacao)
igual a 1/6 da area da construcao, com grades de protecao. Calcada: Cimentada
em toda a volta da Casa de Bombas, com largura minima de 1,00 m.
Acondicionamento do dosador de cloro na Casa de Bombas.

iv) Reservatério de Armazenamento

Reservatério projetado para armazenar no minimo 200L de agua para cada
habitante atendido pela rede de distribuicao de agua ou 20m3, no minimo. Altura
e localizacao do reservatorio que garanta niveis de vazao e pressao adequados na
rede de distribuicao, conforme indicado no Projeto. Reservatorio assentado sobre
uma base horizontal plana, rigida e nivelada, previamente calculada e construida
de modo a suportar, sem deformacao, o peso do reservatorio cheio. Reservatoério
elevado provido de escada marinheiro e guarda-corpos nas partes altas que serao
acessadas para manutencao.

v) Dosador de Cloro

Essa unidade tem como objetivo promover a adequada desinfeccao da agua a ser
distribuida para a populacao. Selecao do dosador de cloro entre produtos
comercialmente disponiveis, de tal forma que tenha capacidade de tratamento de
no minimo 2m3/h ou superior, conforme vazao de projeto.

vi) Rede de Distribuicdo de Agua

Profundidade da vala de 1m no caso tubulacoes assentadas sob locais de trafego
(travessia da estrada ou acesso as residéncias) e de 80 cm para os demais locais
(lateral da estrada, lavoura etc.). Fundo das valas preparado de forma a criar uma
superficie firme e plana para o suporte das tubulacoes, livre de pontas de rochas,
pedras ou quaisquer materiais que possam provocar danos (quebras) a tubulacao.
O diametro da tubulacdo e a classe de pressao do tubo (PN) de acordo com a
indicada no projeto. Rede de distribuicao em PVC ou PEAD.

2.11. Elaboracao/Revisao dos Planos Municipais de Saneamento
a) Requisitos Técnicos

e Atendimento a metodologia do Ministério das Cidades;

e Elaboracdao/Revisao com a participacao da Comunidade, com audiéncias
publicas.

e Aprovacao do Plano Municipal de Saneamento pelo Poder Legislativo
Municipal.
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b)

Recomenda¢ées Complementares
Elaboracao do Plano Municipal de Saneamento, contendo:

Identificacao do municipio;

Introducao;

Objetivos;

Abrangéncia - sempre tratando dos 4 componentes do saneamento;
Prazos;

Comunicacao e mobilizacao social;

Diagnostico do saneamento no municipio: caracterizacao do municipio,
estudos, planos, projetos e normativos existentes, organizacao atual dos
servicos de saneamento basico, prestacao dos servicos de saneamento basico,

Propostas, diretrizes e estratégias
Metas
Solucoes técnicas e estimativa de investimentos

Monitoramento e avaliacao

2.12. Construcao de Cisternas

a)

Requisitos Técnicos
ART de projeto e execucao, que podem ser emitidas pela empresa contratada
pela BENEFICIARIA para a execucao da atividade.

Cisterna de fibra de vidro ou polietileno com capacidade de 20.000 litros,
incluido instalacoes hidraulicas necessarias para a coleta da agua do telhado
e para o uso da agua coletada.

Reservatorio elevado para o favorecimento do uso da agua, por gravidade.
Filtro para a remocao de materiais grosseiros, dreno superior e inferior.

b) Recomenda¢cdes Complementares

As Cisternas tém por finalidade a captacao e armazenamento da agua da chuva para
fins nao potaveis, reutilizando-a em limpeza de calcadas e pisos, irrigacao de hortas
e gramados, descargas sanitarias, entre outros.

)

Projeto

Considerando o historico de precipitacao da regiao € utilizada para a implantacao
da Cisterna de armazenamento de agua uma média de 200 m? de cobertura para
abastecimento de 20 m3 de agua/meés.
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ii)  Area dos Telhados onde sera Captada a Agua da Chuva

Posicao da Cisterna em relacao ao telhado definida com base no favorecimento
hidraulico e a disposicao de area para posicionamento das Cisternas. Caso existam
arvores nas proximidades do telhado, é recomendavel a implantacao de filtro pré-
seletor junto as Cisternas.

iii) Tipo de Coletores e Condutores

Os coletores do tipo calha, com detalhe de escoamento que facilite a extravasao
externa. As calhas serao fixadas com suportes e inclinacao na direcao dos coletores.
Tubulacdo de conducao da agua da chuva entre a calha e a Cisterna do tipo PVC,
minimo de 100 mm modelo esgoto, com conexdes conforme recomendacao do
fabricante, fixada com suportes.

iv) Capacidade do Reservatoério Elevado

Recomenda-se como alternativa pratica, as Cisternas devem ser posicionadas sobre
piso de concreto com elevacao em relacao ponto mais alto de consumo de no minimo
100 cm.

v) Sistema de Distribuicdo da Agua Armazenada

Distribuicao da agua armazenada através de tubulacao de agua fria, em PVC.

vi)  Obras Civis

As obras civis necessarias a instalacao do sistema compostas basicamente pelos
seguintes servicos:

e Construcao de 15 m? de mureta em tijolos de 14 cm, estruturada com
armadura tipo barra trelicada h=12 cm, elevada quando possivel da base do
terreno para posicionamento da Cisterna; mureta revestida com emboco na
parte externa, e aterrada na parte interna para dar suporte ao piso de apoio
da cisterna e suporte para o alambrado de fechamento.

e Construcao de piso em concreto alisado, de base com 13,0 m?, espessura de
5 cm para posicionamento da cisterna;

e Escavacoes e compactacao de terreno para instalacao das tubulacoes e aterro
e compactacao do solo de base do piso de suporte das cisternas;

¢ Instalacao de calhas com suportes;

e Execucao das instalacoes hidraulicas;

e Instalacao de suporte para o filtro;

vii)  Filtro

Sistema de filtragem da agua tipo filtro volumétrico ou sistema de filtragem similar,
com capacidade de atendimento a 500,00 m2, que realize a separacao prévia de
folhas e da primeira agua contaminada da cobertura.
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viii) Dreno
Dreno superior das Cisternas instalado em tubulacao de PVC de 100 mm modelo

esgoto, com saida da agua direcionada a captacao de galerias pluviais. Dreno inferior
instalado junto a tubulacdo de saida da cisterna (50mm), dotado de registro de

controle tipo gaveta.

17



